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VIZAT

Inspectoratul Regional in Constructii Sud-Vest Oitenia
Inspectoratul Judetean in Constructii Dolj

PROGRAM
YOLUL CALITATII LUCRARILOR DE CONSTRUCTII PENTRU
OBIECTIVUL:

ASFALTARE STRAZI SI ALEI IN COMUNA MARSANI, JUDETUL DOLJ

Comuna Marsani, judetul Dolj, in calitate de beneficiar este reprezentat prin......................o.oooiiiiiiiioon.

S.C.ROBRICONS S.R.L,, in calitate de proiectant este reprezentat prin ing.Cristinel Poenaru

— Sef protect
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In conformitate cu prevederile Legii 10/1995 completatd cu Legea 177/2015 si al Legislatiei in vigoare

stabilesc de comun acord prezentul program de control al calitatii lucrarilor

. . . Cine intocmeste si
Documente care se incheie:

Lucrari ce se controleaza, verifica  -PVLA-Proces verbal lucrari e .
Nr. | sau se receptioneaza calitativ si ascunse l-Inspectq_ratul n Nr.si data
cri. | pentru care se intocmesc -PVR-Proces verbal de receptie (E;kméset:;g::liar actwlui incheiat
documente scrise -PVC in FD-Proces verbal in E-Executant
faza determinanta : .
| . P-Proiectant !
0 | 1 | 2 3 4
1. | Verificarea precétirii terenului . VLA | B+E+P
3 Premergitor asternerii fundatiei PVLA BIELP
de balast | = ; . '
3 P'remverg'ator asternerii stratulut de PVLA BAELP
| piatrd spartd | . —
Premergétor asternerii stratului de '
| 4. | baza din mixturi asfaltice PVCin FD ‘ B+E+P+
: | BADPC22.4 : —
' Premergitor asternerii stratului de
‘ 5; uzurd din BAPC16 . PYLA ‘ BILiP -
[ 6. La terminarea lucrdrii | PVR | B+E+P -
BENEFICIAR, PROIECTANT, CONSTRUCTOR,

S.C.ROBRICONS S.R.L.
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LMEMORIU TEHNIC GENERAL

1. Informatii generale privind obiectivul de investitii
1.1. Denumirea obiectivului de investitii
ASFALTARE STRAZI SI ALEI iN COMUNA MARSAN], JUDETUL DOLJ

1.2. Amplasamentul

Lucrarea este amplasatd in comuna Marsani care se afla in partea de SE a judetului
Dolj, pe drumul judetean DJ604 C. Localitatea Marsani se afla situatd la aproximativ 50
kilometri de municipiul Craiova, resedinta de judet.
1.3. Actul administrativ prin care a fost aprobata investitia in conditiile legii

Investitia a fost aprobati prin Hotirdre de Consiliu Local.
1.4. Ordonatorul principal de credite
Comuna Marsani, judetul Dolj
1.5. Investitorul
Comuna Marsani, judetul Dolj

1.6. Beneficiarul investitiel

Comuna Marsani, judetul Dolj

1.7. Elaboratorul proicctului tehnic de executie
S.C.ROBRICONS S.R.L.CRAIOVA

Strada Calea Bucuresti, nr.7, bloc U2, Craiova

RO 13279935; 116/401/2000
COD CAEN 7112-Activitati de inginerie $1 consultanid tehnici legate de acestea



2. Prezentarea scenariului in cadrul studiului de fezabilitate
2.1. Particularitati ale amplasamentului, cuprinzand.:
a) Descrierea amplasamentului

Strazile si aleile care se vor moderniza sunt:

] NR.CRT ‘ DENUMIRE STRADA LUNGIME (m) LAIE?IE i
1| Aleea Tufanele 204 25 |
2 Valea Bisericii | 114 . 4.5
3 Aleea | Principala | 141 | 2.5
4 Aleea Danesti 76 2.5
5 Aleea Dragnei 218 | 2.5
TOTAL 183 |

Distanta mica intre gardurile proprietitilor si amplasarea stilpilor electrici nu permite
o latime mai mare a carosabilului si din aceastd cauzi strézile si aleile vor avea o singura
banda de circulatie si acolo unde este posibil se vor executa puncte de intalnire.
b) Topografia

Strazile ce se asfalteazd au pante mici, sub 4% localitatea fiind amplasatd in Campia
Dunarii.
¢) Clima si fenomenele naturale specifice zonei

Conform STAS 1709/1-90, drumul este amplasat in zona climatericé I, cu indicele de
umiditate I, = -20-0. Conform STAS 1709/2-90 regimul hidrologic al zonei este 2,
corespunzator conditiilor hidrologice deformabile si se incadreaza la 2b, drum cu rambleu
inalt pand la 1 m.

Adancimea de Inghet este de 0,80 m de la nivelul solului si reprezinta nivelul cel mai
coborat de la suprafata terenului la care apa interstitiald se transforma in gheatd in timpul
iernii.

Clima zonei este temperat-continentald, de cimpie, cu veri calduroase si ierni
moderate. Ca fenomene naturale, se identificd vanturi de intensitate medie in perioada de

iarnd dinspre est si in cea de vara dinspre vest si sud.



d) Geologia, seismicitatea

Lucrérile ce urmeaza a fi executate se afld in zona de hazard seismic cu acceleratia
terenului pentru proiectare a; = 0,20g avénd intervalul mediu de recurentd al magnitudinii
IMR = 225 ani si perioada de control {colt) T,=1,0 sec, conform normativului P100/1-2013.

Deoarece nu se executd lucrari de arta, nu sunt necesare masuri speciale antiseismice.
e) Devierile si protejarile de utilitati afectate

Nu sunt afectate utilitati s nu sunt necesare mutéri, devieri sau protejari de retele.

f) Sursele de apa, energie electrica, gaze, telefon si altele asemenea pentru lucrari definitive
s1 provizorii

Necesarul de apa si energie electrica se asiguri din surse locale.

Pe toatad durata executiei lucrdrilor, constructorul este obligat sa asigure curitenia in
santier avand in vedere si faptul ci lucrarea se executd sub circulatie. In acest scop, la
sfarsitul fiecdrei z1 de lucru va degaja carosabilul de materialele neincorporate in lucrare si
va scoate in afara lui toate utilajele. Se evita astfel accidentele iar circulatia oamenilor si
autovehiculelor se va face in siguranta.

Serviciile sanitare s¢ vor asigura de rcteaua sanitard a localitatii. Toate punctele de
lucru vor fi dotate cu truse medicale de prim ajutor. Sefil punctelor de lucru vor fi dotati cu
telefoanc mobile pentru a se putea interveni imediat in caz de nevoie.

g) Ciile de acces permanente, cdile de comunicatii si altele asemenea

Pentru executia lucrdrii circulatia se va face pe traseul existent al strazilor si aleilor si
nu este necesard devierea pe rute ocolitoare.
h) Ciile de acces provizorii

Nu sunt necesare cai de acces provizorit deoarece aprovizionarea cu materiale se face
pe drumurile existente.

i) Bunuri de patrimoniu cultural imobil

Nu este cazul.



2.2. Solutia tehnica
a) Caracteristici tehnice si parametri specifici obiectivului de investigii

Strazile si aleile ce sunt supuse asfaltirii au urméatoarele caracteristici tehnice:

-Lungimea totald 0.7_§3km
-Latimea partii carosabile 2,50-4,50 m
-Viteza de proiectare 25 km/ora
-Latimea costamentelor 0,25-0,50m

Mentionam ca latimea acostamentelor este data de distanta intre proprietati .
-Panta transversald a carosabilului 2.5%
-categoria de importantd normala C
b) Varianta constructiva de realizare a investitiei

Structura rutiera adoptata pentru asfaltare este urmitoarea:

-Strat de forma din pamant stabilizat cu balast 30% la o grosime de 10 cm;

- Fundatie din balast in grosime de 25 cm, compactat pentru a se ajunge la gradul de
compactare de 98% (P.M);

-Strat de piatra sparta impanata in grosime de 12 cm dupa compactare;

-Strat de baza din mixtura asfaltica BADP(C22.4 in grosime de 5 cm ;

-Strat de uzura din beton asfaltic BAPC16 in grosime de 4 c¢m;
¢) Trasarea lucrarilor

Strizile si aleile se suprapun peste traseul actual conform proiectului de executie.
d) Protejarea lucrarilor executate si a materialelor din santier;

Executia lucrarilor de modernizare se face sub circulatie si pentru realizarea unor
lucrdri de calitate se vor lua urmétoarele masuri:
-dupa pregéatirea suprafetei pentru asternerea balastului de fundatie nu se va permite
circulatia autovehiculelor decat dupa realizarea fundatiei de balast;
-daca Tnainte de asternerea stratului de piatra spartd se circuld pe fundatia de balast, cand se
va trece la asternerea stratului de piatrd spartd, se va pregati suprafata fundatiei:
completarea zonelor afectate de circulatie, realizarea pantelor transversale si compactarea

balastului — grad de compactare 98% (P.M.);



-dacd inainte de asternerea primului strat de asfalt se circuld pe piatra spartd, pentru
asternerea mixturii BADPC22.4 se va pregéti stratul de piatrd spartd, elimindndu-se micile
deteriorari din circulatie;

-peste ultimul strat (stratul de uzurd) se va circula numai dupd 3 ore de la terminarea
operatiei de compactare;

-dacd materialele de masa (balast, piatrd spartd) se aduc s1 se fac depozite, se vor realiza
platforme balastate pe care se vor face depozite.

e) Organizarea de santier

Pentru organizarea de gantier se vor folosi birouri tip container.

Sef proiect,

Ing.Radulﬂscﬁx: heliv
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ILMEMORII TEHNICE PE SPECIALITATI

a) Memoriu tehnic

Proiectul urméreste rezolvarea conditiilor de circulatie prin modernizarea structurii
rutiere a strazilor si aleilor din comuna Marsani, judetul Dolj.

Din cauza distantei mici intre proprietati nu se pot executa santuri sau rigole si
scurgerea apelor pluviale de pe strazi se va face in mod natural .

In momentul de fata strazile si aleile sunt din pamant si intr-o stare proastd, circulatia
pe ele se face cu greutate, mai ales in zilele ploioase. 57

Lungimea totald a strizilor si aleilor supuse modernizarii este 7,46/({S m si se executa in
doua etape in functie de fondurile existente .

Etapele de executie sunt urmatoarele :

-Realizarea stratului de forma din pamant stabilizat cu balast 30% la o grosime de 10
cm;

- Realizarea fundatie din balast in grosime de 25 ¢cm, compactat pentru a se ajunge la
gradul de compactare de 98% (P.M});

- Realizarea stratului de piatra sparta impanata in grosime de 12 cm dupa compactare

(grad de compactare de 98% (P.M);;

-Asternere strat de baza din mixturi asfaltice BADPC22.4 in grosime de 5 ¢cm ;

-Asternere strat de uzura din beton asfaltic BAPC16 in grosime de 4 cm;

-Realizarea acostamentelor din balast de 15 cm grosime cu latime variabila in

functie de distanta

-Scurgerea apelor pluviale de pe partea carosabila se va asigura prin pante

longitudinale si transversale . Deoarece distantele intre limitele ge
amenajare rigolelor din pamant, apele pluviale se vor scurge in 1

10



Implicatii asupra mediului inconjuritor

Ridicarea continud a calitatii produselor st serviciilor prin modernizarea si adaptarea
cat mai fidel posibil la cerintele pietei, se realizeaza prin doui céi:

- extensiva, prin cresterea gradului de confort, de sigurantd Tn exploatarea autoturismului,
cte.

- intensiva, prin imbunititirea nivelului unor caracteristici de calitate existente: micsorarea
consumului de carburant, reducerea poludrii, cregterea vitezei de rulare.

In cadrul lucrarilor de executie se va acorda o atentie sporitd protectiei calitdtii apelor de
suprafatd. Pentru protectia apelor, colectarea si evacuarea apelor pluviale de pe platforma
drumului se va face prin santurile si podetele existente sau proiectate.

Potentialele surse de poluare pe timpul executiei sunt reprezentate de produsele
petroliere rezultate din activitatea de intretinere a utilajelor care, antrenate de apele
meteorice, afecteaza atat apele de suprafata cat si apele subterane.

Astfel, constructorul va asigura utilaje s1 echipamente aflate in stare buni de

functionare, fard improvizatii ce pot genera scurgeri de lubrifianti sau combustibil.
Sursele de poluare a aerului sunt reprezentate de gazele de esapament emanate de utilajele
cu ardere internd folosite in executia lucrdrilor si transportul materiei prime. Nivelul,
noxelor trebuie redus pe cat posibil, iar utilizarea unor utilaje noi si performanie reprezinta
o conditie necesara In indeplinirea acestui deziderat.

Ca potentiale surse de poluare a solului se enumera scurgerile de lubrifianti sau alte
produse petroliere, atdt in zona construitd cat si In cadrul organizarii de santier si a locului
de stationare a utilajelor.

Se recomanda ca zona dc stationare a utilajelor, daca nu este amenajati prin betonare,
sd se prevadd cu material absorbant (nisip, rumegus) pentru a preveni infiltratiile
materialelor poluante in sol.

Lucrérile ce se realizeazi, fiind situate pe traseul existent al drumului, nu au impact
negativ asupra floret si faunei si nu influenteaza acest factor de mediu.

Materialele excedentare sau cu deficiente se vor colecta dupa realizarea investitiel,
inainte de receptia la terminarea lucrérilor si se vor transporta In spatii special amenajate,

lasand situl curat.
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Masurile ce se impun pentru diminuarea impactului asupra mediului pe timpul
executiel lucrarilor sunt:
-realizarea obiectivului in perioadele adecvate ale anului de cidtre un constructor de
specialitate cu experientd in domeniu si certificat in managementul mediului, va face ca
efectele negative ce pot apdrea in timpul realizérii obiectivului sa fie cat mai mici;
-sistematizarea terenului si refacerea cadrului natural afectat de lucrari prin sistematizare si
impristiere de pamant vegetal, replantarea de arbori afectatt accidental Tn timpul executiei.

Din punct de vedere al mediului ambiant, lucrdrile proiectate nu introduc
disfunctionalitati fatd de situatia existenta si au efect favorabil asupra factorilor de mediu
prin:
-scaderea gradului de poluare a aerului prin reducerea emisiilor de praf si noxe evacuate de
esapamentele autovehiculelor;
-reducerea nivelului de zgomot;
-sporirea vitezei de circulatie.

In procesul de productie nu rezultd deseuri nereciclabile iar sursele de api nu sunt
poluate.
Protectia muncii

Preciziri generale privind protectia muncii pe santier:
In conformitate cu toate regulamentele si normele de protectia muncii se vor respecta
urmatoarele cerinte generale de protectia muncii:
-lucrarile se vor semnaliza corespunzitor conform ,Normelor metodologice privind
conditiile de inchidere a circulatiei si de instituire a restrictiilor de circulatie in vederea
executdrii de lucrdri Tn zona drumului public si/sau pentru protejarca drumulut”, pentru a
permite desfagurarea traficului in conditii de siguranta;
-se vor utiliza numai echipamente tehnice certificate din punct de vedere al securitafii
muncii;
-executantul este obligat sa aplice prevederile cuprinse in legislatia si normele de securitate
a muncii, precum $i1 prescriptiile din documentatiile tehnice privind executarea lucririlor de

baza, de serviciu si auxiliare necesare realizarii lucrarilor;

12



-executantul este obligat s execute toate [ucrérile prevdzute in documentatia tehnica in
scopul realizarii unei exploatdri ulterioare a lucririlor de constructii-montaj in conditii de
securitate a muncii.

La asternerea straturilor rutiere:
-Agregatele se vor depozita in locuri special amenajate cu separatoare. Descarcarea si
incarcarea agregatelor se poate executa mecanizat sau manual. In momentul manipulérii
mecanizate (basculare, incdrcare cu vola, etc) se interzice accesul muncitorilor in zona de
actiune a utilajelor.
-Se interzice amplasarea sau depozitarea de materiale de constructii in afara santierului.
-Se interzice stationarea vehiculelor ce aprovizioneazd santierul pe marginea drumurilor
publice.
-La asternerea Tmbracamintii asfaltice se va acorda o atentie sporitd protectiei impotriva
arsurilor. Muncitorii vor fi dotatl cu manusi termorezistente si se interzice prezenta acestora
in jurul utilajelor In momentul descarcarii mixturii in repartizator. Muncitorii vor fi atent
monitorizatl In ceea ce priveste starea lor de sanitate si capacitatea de a lucra in conditii de
temperaturi Inalte.
Pe perioada desfasurarii procesului de productie se vor respecta:
-Legea Protectiet Muncii nr.90/1996.
-Norme specifice de protectie a muncil pentru exploatarea st intrefinerea drumurilor,
aprobate prin Ordinul Ministerului Muncii st Protectiei Sociale nr. 357/1998 publicat in
Monitorul Oficial al Romaéniei, partea I nr.280/29.07.1998.
-Norme de protectie a muncii specifice activititii de constructii — montaj pentru constructii
feroviare, ruticre si navale aprobate prin Ordinul 9/1982 al M.T.Tc. si in special normele
privind activitatile specifice in constructia de drumuri.
-“Norme de prevenire si stingere a incendiilor si de dotare cu mijloace P.S.1.”, aprobate cu
Ordinul nr.12/1980 M.T. art.16,17 cap.V si “Dispozitii generale P.S.1.-001” publicate in
Monitorul official nr.78 din 22.02.2000.

-Toate actele normative privind protectia muncii care apar la data executiei lucrérilor.

13



Categoria de importanta a constructiei

Conform Legii nr.10/1995 completata cu Legea 177/2015 privind calitatea in
constructii s1 a Regulamentului privind stabilirea categoriei de important{d a constructiilor
"Metodologte de stabilire a categoriei de importantd a constructiilor” aprobat prin Ordinul
M.L.P.A.T. nr.31/N/1995, constructia se incadreaza in categoria de importantd "C" — lucriri

de tmportan{d normald. Exigenta de verificare este A4B,D.
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INSTRUCTIUNI DE INTRETINERE, EXPLOATARE SI URMARIREA
COMPORTARII iN TIMP A CONSTRUCTIEI

Urmérirea comportirii in timp a constructiilor se desfisoag

viatd a constructiei, incepind cu executia €i si este o activitate (A
informatiilor rezultate din observare si masuratori asupra unc
caracterizeaza proprietitile constructiei in procesul de interac;i
tehnologic.

Este 0 componenta a sistemului calitaii in constructii si este reglementat prin Legea
nr.10/1995 completatd cu Legea 177/2015 privind calitatea constructiilor cu modificarile
ulterioare, Regulamentului privind urmarirea comportérii in exploatare, interventiile in timp
si postutilizarea constructiilor, aprobat prin HG 766/1997 si Normativul privind urmarirea
comportarii in timp a constructiilor, indicativ P130/1999.

Drumurile comunale si strazile fac parte din proprietatea publici a comunelor.
Administrarea drumurilor si strizilor comunale, inclusiv luctérile de artd, amenajarile si
accesoritle aferente, care vor fi in administratia consiliilor locale respective.

Prescriptiile de baza privind instructiunile de exploatare, intretinere si reparatii, ce
trebuie respectate de administratorul drumului sunt cuprinse in:
1.0.G.nr.43/1997 privind regimul juridic al drumurilor, cu modificarile s1 completarile
ulterioare, aprobata prin Legea 82/1998.

2 Normativul privind intrefinerea si repararea drumurilor publice, ind. AND 554-2002.

Urmarirea curenta are un caracter permanent, durata ei coincide cu durata fizica de
existentd a constructiel. Urmarirea curentd a comportirii in exploatare se efectucaza prin
examinare vizuala directd si dacid este cazul cu mijloace de misurare de uz curent sau
temporare.

Organizarea urmaririi curente a comportirii constructiilor revine in sarcina
proprietarilor si/sau a utilizatorilor, care o executd cu personal si mijloace proprii sau in
cazul in care nu are personal cu mijloace necesare pentru a efectua aceastd activitate, poate
contracta activitatea de urmirire curenti cu o societate abilitatd in aceasta activitate.

Personalul insircinat cu efectuarea acestei activititi va Intocmi rapoarte ce vor fi

mentionate in Jurnalul evenimentelor si vor fi incluse in Cartea tehnicd a constructiei. In
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cazul In care se constatd deteriordri avansate ale structurii, beneficiarul va solicita
intocmirea unei expertize tehnice. O serie dintre obligatiile si raspunderile adminstratorului
sunt:

-nominalizarea persoanclor care realizeazd urmdrirea curentd, luarea masurilor necesare
mentinerii aptitudinit pentru exploatare la parametri proiectati, pastrarea Cartii tehnice a
constructiei si tinerea la zi a Jurnalului evenimentelor, etc.

Urmirirea comportirii in exploatare a imbriacamintii asfaltice

Conform prevederilor CD155-2001 - Instructiuni tehnice privind determinarea starii
tehnice a drumurilor moderne, determinarea stirii tehnice a imbracdmintii se realizeaza prin
masurarea caracteristicilor: planeitate, rugozitate, capacitatea portantd a structurii rutiere si
starea de degradare.

Masurarea caracteristicilor drumului se realizeaza in doua etape si anume:
a.Etapa initiald de masurare care corespunde primei masurdri dupa executarea lucrarilor.

Pentru structurile rutiere suple ctapa initiala trebuie si aiba loc inainte de receptia la
terminarea lucrdrilor, dar nu mai tarziu de 8 luni de la darea in exploatare, iar pentru
structurile semirigide se stabileste dupa cel putin 12 luni dar nu mai tarziu de 18 luni de la
darea in exploatare.
b.Ftapele curente de mésurare pentru drumuri comunale este de 6 ani. Intervalul intre
etapele curente poate fi redus dacd rezultatele etapei anterioare pun in evidentd o evolutie
rapidd a unei caracteristici.

Caracteristica drumului se determind pe o banda de circulatie. Se recomandi ca in
etapele curente de masurare sa se mentinid banda de circulatie pe care se fac masuratorile.
Perioada de mésurare se stabileste functie de conditiile de masurare:

-planeitatea — tot timpul anului la temperaturi atmosferice mai mari de 0°C (pe timp frumos
fard precipitatii);

-rugozitatea - in intervalul aprilie-octombrie (pe timp frumos féra precipitatii la

temperaturi mai mari de 15°C);

-capacitatea portantd — primévara dupa dezghet sau cel mult 15 zile dupé perioada ploilor de

priméavard (aprilic — tunie);
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-indicele global de degradare — tot timpul anului, dupd cel putin un an de la executia
imbracamintii {(dupd perioada de dezghet, imediat dupa ploaie, cand suprafata stratului de
rulare este 1n curs de uscare).

Examinarea vizuald a suprafetei imbricamintii rutiere se efectueazd pe banda de
circulatie cea mai degradata. Se efectueazid de o echipi de doud persoane care parcurge pe
jos sectorul de méasurare.

Nu se efecteazad pe sectoare de drum pe care au fost executate lucrdn de intretinere
periodica a céror vechime este mai micd de 1 an.

Evaluarea stirii de degradare a Imbracimintii rutiere bituminoase, conform
metodologiel prezentate in instructiunile ind.CD155-2001 se efectucazd pe sectoare
omogene, observatiile fiind notate in formularele sintetice de la Anexele 2-4 ale acelorasi
instructiuni. Aprecierea cantitativa a degradarilor se face conform normativulut ind. AND
540-98, pe baza observatiilor notate Tn Anexa 2.

Conditii de exploatare a drumurilor

Drumurile si strazile trebuie mentinute de catre administrator in stare corespunzitoare
desfasurarii traficului in conditii de siguranta.

Pe drumurile si strazile publice sunt interzise:
l.Intrarea pe drum a vehiculelor cu noroi pe roti sau pe senile, precum si pierderea, prin
scurgere din vehicule, in timpul transportului, de materiale de constructie sau de alte
materil.
2.Curiatirea sau spalarea vehiculelor de pamént, de materiale sau de alte substante, aceasta
se va realiza inainte de a patrunde pe drum si numai pe suprafete special amenajate prin
grija administratorului drumului.
3.Scurgerea lubrifiantilor, a unor substanie toxice, inflamabile sau de altd natura.

4 Ocuparea, prin depozitare, a partii carosabile, a statiilor mijloacelor de transport in
comun, a santurilor, trotuarelor, pistelor si zonelor de sigurantd a drumului, precum si
afectarea stirii de curitenie a acestora.

5.Circulatia autovehiculelor pe acostamente, pe sanfuri, pe trotuare, pe spatii de siguranta

ale drumurilor publice;
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6.Circulatia pe drumurile publice modernizate a vehiculelor cu pneuri cu cuie, cu senile,
fard bandaje de protectie, precum si transportul prin tardre a unor obiecte sau materiale; prin
exceptie este admisd circulatia vehiculelor apartindind Ministerului Apérarii Nationale sau
Ministerului de Interne, In cazul In care nu existd posibilitatea evitarii drumurilor publice
modernizate, cu acordul si in conditiile stabilite de administratorul acestora.

Administratorii drumurilor pot institui restrictii temporare, partiale sau totale de
circulatie, pentru executarea unor lucrari conform normelor stabilite de Ministerul
transporturilor Tmpreund cu Ministerul de Interne. Pentru protectia unor sectoare de
drumuri, administratorii acestora pot introduce restrictii cu caracter temporar privind
sarcinile pe osii ale vehiculelor admise si circule pe sectorul respectiv.

Se interzice blocarea sau amplasarea de obstacole de orice fel pe platforma
drumurilor deschise circulatiei publice, cu exceptia cazurilor autorizate de administratorul
drumului si de Politia rutierd. In cazul in care drumurile publice sunt afectate de calamititi
naturale sau alte cazuri de fortd majora, administratorul acestora vor lua de urgenta masuri
pentru restabilirea operativa a circulatiel prin executarea de variante ocolitoare sau de alte
amenajari cu caracter provizoriu, dupéd caz.

Atunci cand aplicarca masurilor prevazute la aliniatul de mai sus necesitd ocuparea
temporard a unor terenuri situate in zona drumului sau in afara acesteia, administratorul
drumului respectiv va incheia procese-verbale cu autoritatile publice locale si cu detinétorii
terenurilor, urménd ca eventualele despagubiri cuvenite celor afectafi sa se stabileascd
conform dispozitiilor legale.

Clasificarea lucrarilor si serviciilor intretinerii si reparirii striazilor, drumurilor,
podurilor si anexelor acestora

in scopul satisfacerii cerintelor desfisurarii traficului rutier in conditii de siguranta si
confort precum si pentru conservarea patrimoniului rutier, administratorii drumurilor
publice executd lucrdari si servicii de intrefinere si reparatii a drumurilor, podurilor si
anexelor acestora. Activititile de Intretinere si reparare a drumurilor, podurilor si anexelor
aferente acestora se clasifica in:
1.Lucréri s1 servicii planificate

2.Lucriri accidentale
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Lucrarile planificate pot fi:
a)Servicii pregétitoare aferente intretinerii si repardriit drumurilor, podurilor si anexelor
acestora.
b)Lucrari st servicii privind intretinerea curentd a drumurilor, podurilor si anexelor acestora.
c)Lucrart s1 servicii privind intretinerea periodicd a drumurilor, podurilor si anexelor
acestora.
d)Lucrari aferente reparatiilor curente la drumurile publice.
¢)Lucriri aferente reparatiilor capitale la drumurile publice.

Intretinerea si repararea drumurilor, podurilor si anexelor acestora cuprinde deci pe
langa lucrdrile propriu-zise si o serie de servicii pregatitoare, Incepind de la gestionarea
retelel de drumuri, intocmirea documentatiilor tchnico-cconomice si asigurarca calitatii,
pani la monitorizarea controlului mijloacelor de transport care circula pe drumurile publice.

Lucrarile si serviciile privind intretinerea drumurilor, podurilor si anexelor acestora
constau 1n totalitatea activitatilor de interventic ce se executd in tot timpul anului,
determinate de uzura sau degradarea in conditii normale de exploatare, ce au ca scop
asigurarca conditiilor tehnice necesare desfasurarii circulatiei rutiere in sigurantd, cu
respectarea normelor n vigoare, precum si de a mentine acest patrimoniu public in stare
permanentd de curdtenie si aspect.

Serviciile propriu-zise reprezintd activitati (altele decat lucrarile) ce se desfisoara atit
in perioada de vard cat st de iarna in vederea asigurarii circulatiei pe drumurile publice in
conditii de sigurantd.

Lucrarile de intretinere pot fi:
a)Lucrani de intretinere curentd, care se executd permanent pentru mentinerea curdteniei,
esteticii, asigurarea scurgerii apelor sau pentru eliminarea unor degradari punctuale de mica
amploare la drumuri, lucrdri de arti, de sigurantd rutierd st cladirile anexate aferente
drumurilor.
b)Lucrér de intretinere periodicd sunt acele lucrari care se executd periodic si planificat in
scopul compensirii partiale sau totale a uzurii produse structurii rutiere, lucrarile de arta, de
sigurantd ruticra si cladirilor anexe aferente drumurilor.

Ca strategie de executie a lucrarilor de intretinere, acestea pot fi:
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-Strategie de tip curativ care se aplicd de regula in conditii de buget restrictiv, cidnd se
executd lucruri punctuale, functie de degradarile ce apar, asigurandu-se niveluri de serviciu
scazute cu o suprafatd de rulare foarte eterogend, necesitdnd personal care au o
productivitate si eficienta foarte scizuta.

-Strategie de tip preventiv care are ca obiective principale conservarea si adaptarea
sistemului rutier sau a elementului lucrarii de artad (pod, podet, pasaj, viaduct, etc.) sau de
siguranta rutierd pentru nivel de agresivitate la care este supus.

Lucririle de reparatii a drumurilor publice constau in totalitatea [ucrérilor fizice de
interventie care au ca scop compensarea partiald sau totald a uzurii fizice si morale produsa
ca urmare a exploatirii normale sau a actiunii agentilor de mediu, Tmbunatéitirea
caracteristicilor tehnice la nivelul impus de traficul maxim pentru numérul de benzi de
circulatie existente, refacerea sau inlocuirea de elemente sau parti de constructii iesite din
uz care afecteazi rezistenta, stabilitatea, siguranta In exploatare si protectia mediului.

In functie de modalitatea de interventie lucririle de reparatii pot fi:
a)reparatil curente;
b)reparatii capitale.
a)Lucrarile de reparatii curente sunt cele care se executd periodic in scopul compensarii
partiale sau totale a capacitdgii portante si uzurii produse drumurilor, podurilor gi anexelor
acestora, pentru a li se reda conditiile normale de exploatarc si de siguran{d a circulatiei
rutiere.
b)Lucririle de reparatii capitale sunt cele care se¢ executd periodic in scopul compensarii
totale a uzurii fizice si morale sau a ridicarii caracteristicilor tehnice ale drumurilor,
podurilor si anexelor acestora la nivelul impus de cresterea traficului rutier g1 in raport cu
cerintele categoriel din care face parte drumul {indnd seama de conditiile prezentate cat si
de cele de perspectiva.

La planificarea lucrarilor si serviciilor privind intretinerea si repararea drumurilor,
podurilor de sosea si a anexelor aferente lor, se va tine seama de urmatoarele principit de

baza:
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a)Crearea unor legaturi organice intre diferite categorii de drumuri in vederea asigurarii
unei retele de drumuri unitare din punct de vedere functional si omogene din punct de
vedere tehnic in concordanta cu cerintele economice nagionale.

b)Acordarea prioritatii in planificarea lucrérilor de intretinere si reparatii pentru drumurile
deschise traficului international, traseele importante din punct de vedere economic,
administrativ si turistic.

¢)Obtinerea unei eficiente maxime a utilizarii fondurilor.

Tipurile de lucrdri de intretinere sau reparatii, volumul lucrarilor si fondurilor
necesare executiel acestora se stabilesc in functie de:
a)nivelul de serviciu al drumului respectiv (natura si intensitatea traficului, zona
climaticd);
b)starea tehnica a drumurilor, a podurilor si a constructiilor aferente lor, ca urmare a
efectudrii masuratorilor tehnice, a reviziilor si controalelor;
¢)evidentele tehnice privind comportarea si exploatare;
d)strategia si politicile de intrefinere adaptate in functic de ipotezele bugetarc avute in
vedere;
e)normativele specifice fiecirei activitati.

Organizarea, executarea si urmarirea lucrarilor

Organizarea si executarea lucrarilor st serviciilor de intretinere curentd a drumurilor,
a podurilor si a anexelor acestora, se fac de regula prin unitéti proprii ale administratitlor de
drumuri respectiv in regie proprie sau prin contract cu unitati de executie atestate tehnic
pentru acest gen de lucrari urmare analizei de oferte sau licitatie.

Executarea lucrarilor si serviciilor de Intretinere curentd a drumurilor, a podurilor st a
anexelor acestora, se face in limita fondurilor aprobate anual potrivit prevederilor legale si a
priorititilor stabilite pe baza documentatiilor tehnico-economice. Executia lucririlor de
intretinere periodica si reparatii la drumurt, poduri s1 accesoriile acestora se face prin unitati
de profil, atestate tehnic, pe bazd de contract incheiat Intre administratorul drumului si
antreprenori conform procedurilor legale in vigoare. Urmarirea lucrérilor si serviciilor ce se
executd in regic se face de catre personalul tehnic de specialitate al administratiilor de

drumuri. Urmarirea lucrdrilor gi serviciilor ce se executd prin terti se va face de cétre
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personalul tehnic apartindnd administratorului, atestat pentru activitatea de dirigentic sau
consultanti, sau de firme specializate de profil angajate prin contract.
Aprobarea amplasirii de constructii si instalatii in zona drumului public

Realizarea in zona drumului public a oricdrei constructii sau instalatii, In orice scop,
se face cu respectarea legislatiei in vigoare privind amplasarea si autorizarea executarii
constructiilor si numai cu acordul prealabil al administratorului drumului. In zona drumului
public este interzisd amplasarea de constructii, panouri publicitare sau instalafii care
pericliteaza siguranta circulatiei.
Receptia lucririlor

Receptia lucrdrilor de intretinere si reparatii ale drumurilor, podurilor de sosea si

accesoriilor acestora, se face in conformitate cu Legea nr.10/1995 privind calitatea in

constructii si regulamentele proprii, emise 1n baza reglementarilor in vigoare.
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PROGRAM DE ASIGURAREA URMARIRII CURENTE COMPORTARII iN TIMP
A LUCRARII

Comuna Mérsani, judetul Dolj in calitate de investitor, reprezentat Prin..............cccceerverververerrevnesnenns
Comuna Marsani, judetul Dolj in calitate de administrator, reprezentat prin..........ccooecmvvenrirecerceennens.

Societatatea de proiectare: S.C.Robricons S.R.L. Craiova in calitate de proiectant general, reprezentata

Intruniti in baza:
-Legii nr.10/18.01.1995 completatd cu Legea 177/2015 privind calitatea in constructii, art.18 (publicatd in
M.O. nr.12/24.01.1995).
-H.G.nr.766/21.11.1997pentru aprobarea Regulamentului privind Calitatea in constructii (publicata in M.O
nr.352/10.12.1997).
-Ordinul nr.57/N/18.08.1999 privind aprobarea Normativulw privind urmérirea comportarii in timp a

constructiilor, indicativ P130/1999.

Nr.  Element Mod de | Fenomene M{Jloac.e Sau e . Componenta | Document
.. obser- . dispozitive Periodicitate f o s A .
| ert. urmirit vare urmirite folosite _ comisiei | Incheiat
o 1 2 3 4 5 6 K]
Dupa figcare
I anotimp in
| e primit 2 AL A dministrativ Raport
Denivelir, apoi de doud ori (minim 3 | din
Partea viluriri,fagase.fi | Ruleta,dreptar]ata | pe anf{vara s erscane  din
1 carosabila | vizual surt,cripituri, si boloboc, | toamna)si  dupa Ig areoau::ul u z """""""
a drumului faiantirt,goluri, lupa,aparat foto evenimente studii Eeleveu fo-
imbatraniri deosebite . J
(accidente de superioare) tografii
circuiatie)
Investitor,
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Aprobat,

PLAN DE MANAGEMENT PRIVIND SECURITATEA SI SIGURANTA MUNCII

1.Informatii generale privind santierul

b.Beneficiarul lucrarii:....cooeereeenn..n,

C.ANITEPTEION  ..ceiieiiieic et ere e secssrneessvecesrne e smees dhiee e %

Contract ntr.:...oveeeeene.n.

...................................................................................................................................................

2.Masuri generale de organizare a santierului
Pentru realizarea obiectivului vor fi angajate urmatoarele lucrari:
-studii de amplasament (cercetarea solurilor, a imprejurimilor);
-pregatirea amplasamentului (taluzare, cai de acces, retele diverse);
-lucrari de excavatii, fundatii, terasamente, nivelari si consolidart de teren;
-prepararea, transportul, turnarea betoanelor si executarea lucrérilor din beton, beton armat
$i precomprimate;
-lucrdri de drumuri, poduri si cdi ferate;
-manipularea, transportul prin purtarc directd si cu mijloace mecanizate si depozitarea
materalelor;
-transport intern;
-constructii si confectii metalice;

-sudarea si tiierea metalelor;
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-activitatea de vopsire;
-manipularea, transportul si depozitarea produselor petrochimice;
-utilizarea energiei electrice.

Antreprenorul si subantreprenorii nu vor incepe lucrul pand nu vor executa
urmétoarele activitati:
-Intocmirea planului propriu de securitate si sdnitate in munc.
-Informarea lucratorilor cu privire la activitatile desfasurate.
-Cunoasterea de catre intregul personal din santier a factorilor de risc aferenti procesului
tehnologic in care sunt implicate masini, utilaje, scule de mana si manipulari de materiale.
-Asigurarca mijloacelor de protectie colectiva si individuala.
-Instruirea intregului personal care va lucra pe santier in conditiile specifice noului loc de
muncd, Asigurarea pentru lucrdtori a conditiilor normale si sigure de lucru precum si
conditiile igienico - sanitare necesarc (apd, vestiar, loc pentru servitul mesei, W.C., etc).
Acordarea echipamentului de lucru si protectie specific activitatilor desfisurate pe santier.
3.Lucriri care pot prezenta riscuri pentru securitatea si sanatatea lucritorilor

Din analiza categoriilor de lucrari care se executd pe santier rezultd cid se poate
inregistra un grad mai ridicat de risc la urmatoarele lucrari:
-cideri Tn gol
-striviri
-arsurl
-clectrocutart
-Electrocutart sau arsuri prin atingere directd: protectia impotriva atingerilor nedorite a unui
element aflat normal sub tensiune,
-Electrocutdri sau arsurl prin atingere indirectd: protectia Impotriva atingerii unui element
(carcasa sau element de sustinere) intrat accidental sub tensiune datoritid unui defect de
izolatie etc.
-Alte pericole: poluarea mediului ambient de lucru cu noxe periculoase pentru sanatate,
zone zgomotoase peste limitele admise, temperaturi nesuportabile in zonele de lucru etc.
-Executarea lucrarilor de sudura si manevrarea recipienti lor.

-Racordarea si folosirea necorespunzitoare a retelei de distributie a energiei electrice.
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Intrebuintarea utilajelor care folosesc energie electricd cu defectiuni la izolatia
conductorilor sau cu defectiuni ce permit electrocutare prin atingere directd sau indirecta.
-Utilizarea mijloacelor de productie de catre lucrdtorii neinstruifi sau sub influenta
alcoolului. Incarcarea/descircarea materiale lor cu ajutorul mijloacelor de ridicat (macarale,
clectrostivuitoare, clectropalane, etc).

Factorii de risc specifici fiecarei activitatt vor fi identificati de coordonatorul propriu
de securitate si sdnatate.

In muncd, vor fi inclusi in planul propriu care va cuprinde si masurile de securitate
necesare.
4.Masuri de securitate si sinitate in munci specifice lucririlor care se executid pe
santier

Inainte de inceperea executiei lucrarilor, responsabilul cu executia are obligatia de a
studia intreaga documentatie pe baza céreia se executd lucrarea, astfel incat si-i fie clare
toate detaliile proceselor tehnologice si sé poata prevedea toate masurile ce se impun pentru
executarea In siguranta a lucrérilor.

Este necesar ca seful punctului de lucru sd cunoasca in totalitate prevederile legilor si
actelor normative in vigoare care se ocupa total sau partial, direct sau indirect, de
problemele de tehnica securitatii, protectia si igiena muncii.

Pentru execusia lucrarilor, Antreprenorul va alege acele tehnici de lucru care, in
concordantd cu actele normative in vigoare, permit executarea lucririlor fard periclitarea
personalului de executie.

Inainte de Inceperea lucrarilor si apoi periodic, conform legislatiei in vigoare, intregul
personal de exccutic va fi instruit atat In problemele generale cét si in cele specifice fiecirui
loc de muncd, astfel incat sd fie in cunostintd de cauza in ceea ce priveste masurile ce
trebuiesc luate pentru Tnlaturarea pericofului de accidente si imbolndviri profesionale.

Obligatia efectudrii instructajului inittal si periodic revine acelora care organizeaza,
conduc sau coordoneaza procesele de munca.

Asigurarea pe timpul executiel a tuturor masurilor necesare de protectie si igiena
muncii se face prin grija si cu mijloacele financiare ale Antreprenorului.

Masuri de Protectia Muncii impotriva electrocutarilor
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Misuri previzute

Reglementari de referinti

1 _ 2 3
a) Protectia impotriva atingerilor directe: 1)N.R.-Legea proteciiei muncii nr
-ingridiri fixe sau mobile; 319/2006
-echipamente in carcase inchise; 2)N.R.-MMSS nr.65/02
-respectarea distantelor de protectie, de izolatie si de lucru; | Norme specifice de protectie a muncii
-respectarea distantelor pentru coridoare si accese; pentru transportul s1 distributia energiei
-folosirea mijloacelor individuale de protectie pentru lucriri | electrice.
de exploatare; 3)Buletinul documentelor normative nr.
-respectarea masurilor de delimitare a zonelor de lucru 5i de | 5/97:
esalonare a operatiilor in timpul lucrului. -Regulament de desfasurare a activitigii de
securitate a muncii;
-Sistemul organizatoric al activitatii de
securitate a muncii.
b) Protectia impotriva atingerilor indirecte la carcase si
elemente de sustinere, inclusiv stelaje si invelisuri metalice
ale cablurilor, precum si la armaturile constructiilor de
beton armat: 4)NTE 009/10/00 Regulament general de
-legarea la pamant; manevrare in instalatiile electrice.
-legarea la nul, carcasele corpurilor de iluminat si a
cofretelor de prize se vor legat prin conductorul de nul de
| proteciie -
c) Prevederea echipamentelor corespunzitoare mediului in
o ol o umidi neevh e | oSt s, STASI60450
Verificari in veder:aa unerii in fﬁncpiune' ' PROTECTIA IMPOTRIVA
; cerea plert n ' ELECTROCUTARILOR.
d} -misurarea rezistentelor de izolatie; - . o
. B : : . 6) PE-116/94 Normativ pentru incercari si
-verificarea legiturilor la instalatia de protectie; . . .
-~ f . . R masuratori la echipamente electrice.
-misurarea rezistentei de dispersie in pdmant . . ..
L . : . . .. | TPE102/93Normativ pentru instalatii
Misuarilor de proteclie a muncii pentru perioada executirii . .
. . o A electrice cu tensiuni U<1kV
€) lucrdrilor reprezintd responsabilitatea executantului si vor . . "
s . Lt 8INLRUI7-02 Normativ pentru instalatii
respecta prevederile “Regulamentului de protectie si igiend } .
N v, . electrice cu tensiuni U<1kV
a muncil In constructil”, aprobat cu ordinul MLPAT unr. . .
9/N/1993 NPE-503/95 Normaliv de proiectare a
LT . .. . i instalatiilor de automatizare a parfii electrice
Masurile de protectie a muncii pe perioada exploatirii sunt o
. L | a centralelor $i statiilor
stabilite de organizatia de exploatare. .
. . . - LOYPE-504/96 Normativ pentru proiectarea
) Pentru perivada de exploatare, in proiect, s-au previzut

asizurarcd confortulvi vizual prin iluminat normal general;
Amplasarea corpurilor de iluminat in locuri accesibile in
vederea unei intrelinert usoare;

sistemelor de circuite secundare ale
instalatiilor electrice.

Maisurt de securitate la incendiu. Pericole de incendiu avute in vedere:

-La sili de supraveghere, incaperi cu echipamente etc.

-La statii electrice (tablouri, cabine cu relee etc.).

-In gospodariile de cabluri.
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|
gf; Masuri previzute | Reglementiri de referingi
1 2 3

a) Echipamente electrice corespunzitoare categoriei de | 1) PE 009/93
pericol de incendiu a Incéperii. Norme de prevenire, stingere si  dotare
Elemente de constructiec incombustibile sau greu | fmpotriva incenditlor pentru producerea,

b) combustibile. transportul §1 distributia energiel electrice si
Separdri, distantdri, compartimentiri, etansiri in | termice.

c) camerele de comandid, 1in statiile electrice si la | 2) PEO03/79(84)
cabluri. Nomenclator de verificari, incerciri i probe,
Folosirea dotatiilor PSI previzute In proiectul partii | privind montajul, punerea in functiune $i darea

| de instalafii in exploatare a instalatiilor electrice.
d) Maisurile de securitate la incendiu pentru pericada de | 3)Ordonanta  nr.60/1997  a  Guvernului

executie sunt stabilite de citre organizatia de montaj. | Roméaniei  privind  ap@rarea  impotriva
Masurile de securitate la incendiu pentru perioada de | incendiitor.
exploatare sunt stabilite de organizatia de exploatare.

Toate instalatiile de ridicat si toate accesoriile de ridicare sd aibd marcatd in mod
vizibil valoarea sarcinii maxime.

Instalatiile de ridicat, precum si accesoriile nu pot fi utilizate in alte scopuri decét cele
pentru care sunt destinate.

Se interzice consumul de alcool sau prezenta la program sub influenta bauturilor
alcoolice.

Fiecare utilaj folosit pe santier va fi insotit de instructiuni de utilizare g1 Intretinere si
norme specifice de securitate si sinatate.

Sc interzice folosirea utilajelor de catre persoane care nu sunt special instruite si nu
au calificarea necesard. Se interzice folosirea utilajelor care apartin altei societdti. Locurile
periculoase vor fi ingradite si semnalizate corespunzator.

Materialele, echipamentele st in general, orice elemente care se pot deplasa, deoarece
pot afecta securitatea si sdnitatea lucratorilor, trebute fixate pe mijlocul de transport intr-un
mod adecvat si sigur. Asezarea materialelor in stiva sau vrac se va face 1n asa fel incét sa nu
prezinte pericol de surpare, dardmare peste lucratori.

Este interzis a se executa lucrdr 1n imediata apropiere a stivelor sau depozitelor mari
in vrac. Instalatiile de distribuire a energiei electrice trebuic sd tind seama de puterea
energiel distribuite, de conditiile de influentd externe si de competenta persoanelor care au
acces la parti ale instalatiei iar persoanele sa fie protejate corespunzétor contra riscurilor de
electrocutare prin contact direct sau indirect.

Utilajele, instalatiile si dispozitivele folosite trebuie {inute in permanentd in stare de

28



functionare, executdndu-se asupra lor lucrarile de intretinere prevdzute de norme, controlul
inainte de puncrea in functiune si controlul periodic in vederea eliminirii defectelor care ar
putea sé afecteze securitatea si sdndtatea lucratorilor.

La terminarea programului utilajele vor fi oprite astfel incat sa nu impiedice circulatia
si vor fi asigurate impotriva folosirii necautorizate de alte persoane (incuiate, decuplate de la
tensiune, etc.).
5.Masuri de coordonare a activitatilor pentru siguranta si securitatea in munca

Caile de acces si iesirile de urgenta trebuie si fie libere si sd conduca in modul cel
mai direct Intr-o zona de securitate.

Acestea sunt materializate prin culoarea rosie pe schema de organizare de santier. In
caz de pericol, toate posturile de lucru trebuie sd poatd fit evacuate rapid in conditii de
maxima siguranta pentru lucritori.

Locurile de munca unde exista pericol de incendiu vor fi dotate cu mijloace de
stingere a incendiilor conform normelor in vigoare, prin grija executantilor. Mijloacele de
stins incendiul vor fi intrefinute s1 verificate regulat prin grija detindtorilor.

Tot personalul aflat in santier va fi informat operativ despre schimbarea conditiilor de
lucru sau despre executarea unor activitdti care pun in pericol securitatea sau sanatatea
lucratorilor. Pentru anunturi si informari se va infiinta un avizier, amplasat la loc cu maximé
circulatie, care va fi consultat zilnic de catre toti participantii.
6.Servituti impuse angajatorilor datoriti activititii reciproce sau de activitatile care se
desfiasoari In vecinitatea santierului

Activitdtile executantilor se vor desfasura exclusiv in spatiul imprejmuit care apartine
santicrului, fard a aduce prejudicii terenului exterior acestel suprafete.

Este interzisa patrunderea lucratorilor in spatii, terenuri sau alte utilititi din afara
perimetrului imprejmuit.

Se interzice aruncarea deseurilor menajere, a resturilor de materiale de construcgii sau
demoldri in afara perimetrului. In situatia executarii de faze succesive pe acelasi
amplasament, acesta se va preda de la primul executant la urmatorul cu proces verbal,
mentiondndu-se in mod deosebit locurile periculoase (gropi, substante periculoase, etc.) si

mésurile luate pentru eliminarea riscurilor. In situatia cind cei doi nu pot si se intalneasca

29



direct, predarea - primirea amplasamentului se va face prin intermediul coordonatorului in
domeniul securitatii gi sdndtatii in munca.

[nainte de inceperea lucrului la un nou loc de muncad si in fiecare dimineatd
conducidtorul locului de munca se va asigura cd activitigile desfasurate nu prezinta pericol
pentru lucratorii proprii sau pentru lucrdtorii altor societati si numai dupd aceea va incepe
lucrul. Se va evita producerea de zgomote puternice care pot deranja activitdtile care se
desfdsoara in vecinatate sau locuitorii din zona.
7.Misuri generale pentru mentinerea ordinii si curateniei pe santier

Locurile de muncd se vor mengine in ordine si intr-o stare de curitenie
corespunzatoare, la terminarea programului de lucru, locul de munca se va ldsa curat iar
deseurile vor fi evacuate la locul de colectare. Stocarea selectiva, eliminarea sau evacuarea
deseurilor rezultate in timpul lucrului se va face numai in locurile special destinate pentru
aceasta.

Pentru cvacuarca deseurilor si a resturilor de materiale de constructii antreprenorul
general va Incheia contracte cu institutiile de salubrizare autorizate.

Este interzisa depozitarea, chiar si temporara, a materialelor pe cdile de acces sau de
evacuare in caz de incendiu.

Locurile din apropicrea sursclor de apd sau a locurilor pentru servitul mesei vor fi
mentinute in permanenta stare de curdtenie perfecta, prin grija antreprenorului general i a
utilizatorilor acestora. WC-urile temporare vor fi intretinute prin grija antreprenorului
general iar WC-urile ecologice prin grija administratorului serviciului de salubritate,
conform obligatiilor asumate prin contract.
8.Misuri pentru asigurarea sianatitii lucritorilor si acordarea primului - ajutor

Fiecare angajator, pe cont propriu, isi ia madsurile necesare privind asigurarea
medicala a angajatilor.

Vor fi folositi pe santicr numai muncitori apti din punct de vedere medical si numai la
lucrarile pentru care au primit aviz medical. Este interzis cu desavarsire utilizarea
muncitorilor 1a activitati pentru care nu au aviz medical.

Fiecare angajator va asigura pe santier cel putin o trusd medicalé de prim- ajutor care

va fil mentinutd in permanentd completd, intr-un loc in care sd poatd fii folosita in orice
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moment.

Fiecare angajator 131 va instrui din rdndul angajatilor de pe santier o persoani in
vederea acordarii primului-ajutor in caz de accidentare. Acesta va fi din rindul persoanelor
care au cea mal mare stabilitate pe santier pentru a fi in permanenti prezent.

Prin grija angajatorilor se vor asigura conditii igienice de lucru, materiale pentru
igiena personald (sdpun, cremi pentru ingrijirea mainilor, etc.).

Pe timp cidlduros, cu temperaturi extreme, se vor lua masuri pentru protectia
lucrdtorilor prin reducerea programului de lucru si acordarea apei minerale, conform
normelor 1n vigoare.
a.Electrocutare - Se scoate accidentatul de sub actiunea curentului electric prin deconectarea
portiunii din instalaie in contact cu acidentatul, prin deconectare de la tablou sau prin
smulgerea firelor.

ATENTIE! - se izoleazi si semnalizeazd zona afectatd cu indicatoare de securitate si se
intervine cu materiale electroizolante (manusi, halat, salopeta, lemn, plastic, etc.).

-Se intinde accidentatul pe un loc uscat, se trage capul victimei st se introduce sub ceafa un
suport de haine.

-Se desface camasa si se elibereazi ciile respiratorii.

-Se deschide gura si daca este cazul se elibereaza limba.

-Se urmareste pulsul inimii $1 daci se impune se face respiratie artificiald gurd la gurd (in
cazul cand gura poate fi deschisd) sau

-gurd la nas, dupa care operatia de reanimare se executd prin miscarea bratelor apasate de
cosul pieptului.

-Primul ajutor se executd pana la venirea personalului medical.

b.Raniri - hemoragii

-Se opreste sangele in zona afectata prin aplicarea unui garou deasupra ranii sau alt material
flexibil (tub de cauciuc, cravati, curea, sfoard, etc.) sau prin apasarea unui pansament direct
pe rand.

-Se dezinfecteaza rana (cu apéa oxigenati si tifon steril).

-Se aplicd pe rana cateva comprese sterile Incat toatd suprafata sa fie acoperita.

-Se va transporta la prima unitate spitaliceasca.

31



c.Fractur

-Fracturile pot fi inchise sau deschise. Primul ajutor va consta in:

-Imobilizarea fracturii cu ajutorul atelelor confectionate din lemn sau carton.

-Transportul bolnavului la cabinetul medical sau spital.

-In cazul c4nd accidentatul are o hemoragie, se procedeazi de urgentd la oprirea acesteia
prin mijloaccle cunoscute, se¢ panscazd rana, se imobilizeaza fractura si se transporta la
spital.

In cazul fracturii coloanei vertebrale, accidentatul se va imobiliza pe un plan dur. Se
va aseza cu fata In sus, incat si se asigure permeabilitatea cdilor respiratorii. Se va
transporta de urgenta la spital.
d.Luxatii — entorse - Se imobilizeaza provizoriu articulatia cu atele. Se panseaza rana plaga
(atunci cand exista).

-Se transporta accidentatul la spital.
Arsuri:
-Se scoate accidentatul din zona periculoasa.

Se aplicda comprese cu apd curatd pentru a intrerupe activitatea caldurili asupra
tesuturilor. Dacd hainele ard, se aruncid peste victima o paturd sau haind.
Daca victima cere de baut se va da apa Indulcita, ceai, limonada, etc.

In cazul arsurilor de natura chimica, daca substanta este lichida, se impune spalarea
simpla, de preferintd cu apa calduta. Se transportd victima la spital.
9.0rganizarea colaboririi intre antreprenor si subantreprenori

Fiecare executant va informa daca desfdsoard activititl care poate prezenta riscuri
pentru ceilalti si va prezenta masurile care trebuie luate pentru evitarea pericolului.

Masurile de coordonare si colaborare intre participanti vor fi materializate si in planul
propriu de securitate §i sandtate, care va fi avizat de coordonatorul in materie de securitate,
pentru a asigura coordonarea necesara.

Verificarea respectarii masurilor stabilite se face prin:

-Vizite inopinate pe santier.
-Controale comune cu sefii de santier pe fiecare loc de munca al acestora desfasurate in

fiecare sdptamana.
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-Reuniuni cu responsabilii in domeniul securitatii si sandtatii In muncd ai societdtilor

participante. Neconformitatile constatate cu ocazia controalelor efectuate vor fi consemnate

in raportul de control si vor fi aduse, in scris, la cunostinta conducétorilor societétilor la

care s-au inregistrat abateri de la normele stabilite prin legi si instructiunile sau planurile

proprii.

10.Misuri generale privind circulatia rutiera si pietonala in zona santierului
Executantii de lucréri In zona drumului public au urmatoarele obligatii:

-sd inceapa exccutarca lucririi numai dupi obtinerca aprobérii administratorului drumului

in baza acordului politiei rutiere, pentru inchiderea si devierea traficului, sau instituirea

restrictiilor de circulatie si asigurarea tuturor conditiilor pentru realizarea acestora,;

-sd pastreze permanent la punctul de lucru, copii ale autorizatiei de amplasare in zona

drumului si ale aprobérii pentru inchiderea sau instituirea restrictiilor de circulatie, insotite

de schema de semnalizare vizati;

-sd respecte durata si termenele de executic;

-sd respecte procesul tehnologic si solutiile tehnice de executie din documentatia de baza;

-sa& execcute amenajarile destinate sigurantei traficului, s instaleze si sa intretind mijloacele

de semnalizare si de protectie de pe sectorul de drum pe toatd durata executiel lucrarii;

-sd amenajeze culoare speciale pe partea carosabila a drumului public, destinate pietonilor,

in situatia Tn care lucrdrile afecteaza trotuarul;

-sa realizeze s1 sd Intretind varianta ocolitoare aprobatd in conditii de sigurantd, in cazul

devierii circulatiei;

-sd asigure echipament de securitate-avertizare pentru personalul care lucreaza in zona

drumului public;

-sd asigure restabilirea circulatiei dupd terminarea lucrarilor;

-sd demonteze semnalizarea rutierd temporard de pe sectorul de drum, odatid cu terminarea

lucrarilor;

-s& execute repararea partilor componente ale drumului, afectate de lucrari;

-la terminarea lucrarilor sd& incheie un proces verbal cu reprezentanti din partea

administratorului drumului si politiei rutiere, in care se va consemna realizarea tuturor

lucrarilor in scopul restabilirii circulatiel In conditii de siguranta.
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11.Dispozitii finale

Masurile privind securitatea §i sdndtatea in munci, cuprinse In prezentul plan, sunt
minime §i nu exonereaza conducatorii societitilor executante de rispunderea pe care 0 au in
privinta securitdfii si sdnatatii In muncid si protectia mediului, de intocmirea planurilor
proprii de securitate si sdndtate s$i a instructiunilor proprii. Toti participantii vor respecta
masurile prevazute in prezentul plan, precum si in Convenfia privind securitatea si sinétatea
in munca si protectia mediului. Masurile din prezentul plan se vor actualiza In functie de
nevoi.

Declararea, cercetarea, inregistrarea, raportarea si evidenta accidentelor de muncé si a
bolilor profesionale se face de societatea la care este angajat accidentatul, indiferent de
cauzele si/sau vinovatii de producerea accidentului. Prezentul plan se aduce la cunostinta

tuturor participantilor si se pastreaza permanent in santier la seful de santier.

b) Memorii corespondente domentilor de constructii

Nu este cazul.

¢) Memorii corespondente specialititilor de instalatii, cu precizarea echiparii si dotarii
specifice functiunii

Nu este cazul.

Sef praiect,
/ Ing.Radulém:gL {"Emei
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NORC J 16/401/2600, RO13279935
Str.Calea Bucuresti nr.7, bL U 2
Craiova, Romania, 200404
Telefon: 0251/310117, 6331/808939 =
Fax : 0251/310117, 0351/815020 =

oy . SISTEH DE HARAGEMENT CERTHICAT
Email: robriconse.rdsev.ro il C100802/M2044 920363312

robricons @vahoo.com 1539301 15014001 OHSAS 1306t

5.6, ROBRIGONS SR m

Proiect nr.007/2023
Afaltare strdzi si alei in comuna Marsani,
judetul Dolj
Faza: Proiect Tehnic de Executie

III.BREVIARE DE CALCUL

Structura rutiera aleasa corespunde traficului usor ce se desfasoara pe strazile ce se

asfalteaza si nu este necesar un calcul pentru capacitatea portanta a straturilor .

Set de proieet:

Ing.Radu!cscpﬂjﬁnel
LA
£
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NORC J 16/401/2000, RO13279935

Str.Calea Bucuresti nr.7,bl. U2 ==
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Craiova, Romania, 200404 SISTEM DE MANAGEMENT CERTIFICAT
Telefon: 0251/310117, ¢351/80893% ID C100802/M204492/0303312
Fax : 0251/310117, 0351/815020 ISD 9001 ISD 15007 DHSAS 18001
Email: robricons ardscv.ro

Proiect nr.007/2023
Afaltare strazi si alei in comuna Marsani,
judetul Dolj
Faza: Proiect Tehnic de Executie

IV.CAIETE DE SARCINI

Asfaltare strazi si alei in comuna Mirsani, judetul Dolj
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CAIET DE SARCINI
TERASAMENTE

1. GENERALITATI

Acest caiet de sarcini se aplicd lucrdrilor de terasamente pentru construclia drumurilor
publice si cuprinde conditiile ce trebuie indeplinite pe parcursul executiei debleelor si rambleelor
in ce priveste transportul, compactarea, nivelarea si finalizarea lucrarilor de terasamente, precum si
controlul de calitate si criteriile de recepiic.

Pentru orice lucrare de tereasamenie Antreprenorul trebuie sd respecte prevederile
Standardelor si Normele in vigoare, Tn misura In care acestea sunt In conformitate cu Caietul de
Sarcini.

Prin utilizarea propriului laborator sau a altui laborator autorizat, Antreprenorul va rispunde
de toate testele si de celelalte cerinte ce rezulti din acest Caiet de Sarcini.

Antreprenorul trebuie si se asigure ca toate metodele tehnologice indeplinesc cerintele
previzute de acest Caiet de Sarcini.

Antreprenorul va inregistra zilnic date despre execufia lucrinlor de terasamente si despre
rezultatele obtinute In urma testelor, sondajelor $1 a altor cerinte.

In cazul nerespectarii Caietului de Sarcini, Consultantul poate dispunc intreruperea lucrarilor

si poate initia orice actiuni necesare care vor fi realizate pe cheltuiala Antreprenorului.

II MATERIALE
II.1 STRATUL VEGETAL

Stratul vegetal de cea mai buna calitate trebuie folosit pentru acoperirea zonelor ce urmeazd

a fi insamantate si plantate.

1.2 PAMANTURI PENTRU LUCRARILE DE TERASAMENTE

Toate categoriile st tipurile de pamant clasificate in STAS 1243-88 care sunt folosite pentru
executia lucririlor de terasamente sunt indicate n tabelele la si 1b .

Pimanturile argiloase clasificate ca ,,mediocre”, in conditii climatice mediocre sau
nefavorabile pot fi folosite doar respectind prevederile STAS 1709-90, cu privire la prevenirea

degradarilor provocate de inghet-dezghet



Daca debleul sau lucrarile de terasamente la nivelul terenului natural trebuie executate in
pamaénturi a cdror calitate este “rea” (simbol 4¢) sau “foarte rea® (simbol 4f) —vezi Tabelul 1b,
acest material se va inlocui cu un material de calitate corespunzitoare sau vor fi stabilizate
mecanic sau cu ajutorul liantilor (var nestins, cenusd de termocentrald,etc.). Inlocuirea sau
stabilizarea paméantului trebuie realizata pe intreaga litime a platformet, la o lafime minima de 200
mm pentru pdmantul de calitate “rea” si la o adincime minimi de 500 mm pentru piméntul de
calitate “foarte rea” sau pentru cel avand o densitate in stare uscata sub 1.500 kg/m°.

Se recomandi ca pamantul argilos, categoria 4d sa fie inlocuit sau stabilizat la o adancime
de cel putin 150 mm.

Dacd pentru lucrarile de terasamente se vor folosi pdmént de categoria 4d (anorganic) sau
4e (materii organice peste 5%), atunci fie:

e un studiu detaliat bazat pe analize de laborator

e testari de teren
sunt necesare a se realiza pentru ca determinarea metodei optime de executie si eventualele mésuri
de Tmbunétitire si fie fundamentate pe considerente tehnico-economice.

Este interzisi folosirea materialelor care:

sunt supuse combustiei spontane

sunt inghetate

¢ confin materii organice in putrefactie (iarba, crengi, radicim)

e au proprietiti chimice sau fizice riscante

Pamantul cu un continut de sulfat solubil in apa care depaseste 1,9 g/l de sulfat nu va fi

depozitat sau folosit ca umpluturd langa lueririle de beton (distantd minim# fiind de 500 mm).

I1.3 APA

Apa pentru compactarea lucrdrilor de terasamente nu trebuie si contini materii organice in
suspensie si nu trebuie si fie murdara.

Apa silcie poate fi folosite doar cu aprobarea Consultantului. D¢ asemenca ea nu va fi
folositi la terasamentele din spatele oricédror alte structuri,

Se pot folosi agenti pentru facilitarea compactrii, dar numai cu aprobarea Consultantului

in ce priveste materialul si procedura de lucru.



IL.4 PAMANTURI PENTRU STRATURI DE PROTECTIE

Pamanturile pentru protectia rambleului impotriva eroziunii trebuie sd indeplineascid
conditiile de calitate ale pdmanturilor admise la realizarea rambleelor, cu exceptia nisipurilor si
pietrisurilor aluvionale. Acest strat de protectie nu trebuie s contind materiale cu dimensiunea mai

mare de 100 mm.

1.5 VERIFICAREA CALITATII PAMANTURILOR

Verificarea consta In determinarea principalelor caracteristici ale pimanturilor prezentate in
tab. 2 . Laboratorul Antreprenorului va avea un registru care si contind rezultatele tuturor testelor
de laborator.

[naintea inceperii lucririi Antreprenorul va realiza o masuritoare detaliatd a materialelor
din gropile de imprumut. Materialele trebuie aprobate de catre Consultant inainte de inceperea
lucrarilor si verificate la incheierea acestora.

Daci pamantul folosit in lucrare nu este acceptat de citre Consultant, la cerintele acestuia,

Antreprenorul va inlatura imediat materialele necorespunzitoare, pe propra cheltuiald
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II1.1 EXECUTIA TERASAMENTULUI
II1.1 PICHETAREA LUCRARILOR

Consultantul va preda Antreprenorului o retea de borme de nivelment din beton
amplasate in afara marginii drumului, cel putin 2 borne la fiecare km i o listd cu coordonate
(x.y,z) principalelor puncte ale traseului §i pentru borne.

Dacd lucrarea a fost proiectatd pe baza unei masuritori fotogramatice, traseul
drumului poate si nu fie marcat. In acest caz pichetarca va fi responsabilitatea
Consultantului si trebuie realizata la inceputul lucrérilor, cu ajutorul unui plan si a unei liste
cu coordonate.

Inaintea inceperii lucririlor de terasamente Antreprenorul, pe propria cheltuiala,
trebuia sd restabileascd si sd completeze pichetajul, sau, in cazul in care s-a facut o
mésuratoare aeriand pentru protect sd se instaleze noi marcaje.

In oricare din cazuri Antreprenorul va picheta sectiunile transversale la o distanta
maxima de 30 m pe aliniament si la o distantd max. de 20 m in curbe.

Pichetii suplimentart trebuie legati in plan si in profil longitudinal de aceleasi repere ca
si cei din pichetajul initial.

In plus fatd de marcarea axului drumului Antreprenorul va materializa prin tirusi si
sabloane, urmaétoarele:

¢ inaltimea umpluturii sau adancimea sapdaturii de-a lungul axului drumului
» punctele de intersectie ale taluzurilor cu terenul natural
¢ inclinarea taluzurilor

Antreprenorul este responsabil de buna intrefinere a tuturor pichetilor si reperelor si
daci este necesar, de restabilirea i reamplasarea acestora.

Dacd este necesar, scoaterca bornelor in afara amprizei drumului va fi realizata de catre
Antreprenor pe propria cheltuiald, dar numai cu acordul scris al Consultantului, dat cu cel
putin 24 ore inainte.

in timpul pichetarii toate instalatiile subterane si supraterane existente de orice fel, vor
fi identificate in vederea mutirii sau protejérii.

1112 LUCRARI PRELIMINARE
Inainte de inceperea lucririlor de terasamente,in cazul zonei expropriate vor fi
realizate urmitoarele lucriri preliminare:
e defrisari

¢ inlaturarea frunzelor, crengilor, ierbii $i a altor buruieni



¢ inldturarea si depozitarea pamantului vegetal

e asanarea terenului

» demolarea constructiilor existente

e supunerea spre aprobarea Consultantului, a Tehnologiei de Executie a lucrérilor de
terasamente.

Acolo unde Tmprejurimile gardurilor sau zidurilor existente este tiiata de lucrare,
separatia trebuie realizati bine fie prin continuitatea acestora in directia opusd, fie se ncheie.
In cazul in care este afectat un stilp de tensionare (cu cablu sau lant) se va proceda la
montarea unui nou stalp si se va retensiona gardul.

De asemenea daci este necesar Antreprenorul va trebui si indeparteze toti copacii $i
arbustii cu tot cu raddcini, precum $i tot materialul lemnos, conform reglementdrilor in
vigoare

Taierea si Indepartarea copacilor, precum si transportul materialului lemnos rezultat
vor fi ficute pe cheltuiala Antreprenorului.Acesta trebuie mai intii sd indeplineascd toate
formalitatile legale.

Scoaterea buturugilor i radidcinilor se va efectua in cadrul zonei de executic a
rambleelor si debleclor. Crengile, frunzele, iarba si alte buruieni se vor indeparta de pe
intreaga zona a hucririlor.

Pamantul vegetal va fi indepartat din toate zonele descrise in contract, precum $1 din
gropile de imprumut. Inainte de indepirtarea pamantului vegetal nu se va circula pe acesta
dacd nu este strict necesar.

Pamantul vegetal de buni calitate trebuie depozitat In depozite provizorii in vederea
refolosirii. Depozitele nu trebuie si depaseascd 2 m indltime $1 nu va {1 supus traficului mai
mult decdt necesar. Pamantul excavat si orice material necorespunzator pentru umpluturi va
trebui Indepértat.

Pe sectoarele de drum unde apele de suprafatd pot curge cétre debleul sau rambleul
drumului. Antreprenorul va executa santuri de drenare pentru a colecta si evacua apa in afara
amprizel drumului. Lucrérile de colectare si evacuare a apelor pluviale g1 a celorlalte ape vor
fi executate oriunde este necesar si vor fi prevazute cu mijloace adecvate de retinere a acestora
acolo unde descircarea se face in cursuri de apé cu scurgere permanenti.

Constructiile existente vor fi demolate pani la 1 m adéncime sub nivelul platformei

lucrarilor de terasamente.



Constructiile subterane, camerele i fundatiile descrise in Contract vor fi demolate
pana la adancimile previzute, curfifate $i umplute cu material corespunzitor.

Pamantul nefolosit i drenurile apelor de suprafatd, canalele colectoare, cablurile gi
conductele, precum si orice imprejmuire pani la 1 m de nivelul platformei va trebui indepirtat
iar peste 1 m sub nivelul platformei trebuie ldsat, doar in cazul cand in Contract nu este altfel
previzut. Capetele drenurilor existente sau ale canalelor colectoare nefunctionale trebuie
etansate. Toate santurile vor fi umplute.

Materialele rezultate in urma demolirilor trebuie fie depozitate pentru a fi refolosite,
fie transportate la cea mai apropiatii groapi de gunoi publicd, pe cheltuiala Antreprenorului,

Orice gol cum ar fi fintani,pivnife si gropi rdmase dupd scoaterea ridécinilor si
buturugilor trebuie umplute cu material corespunzator pentru umpluturi si compactat la gradul
de compactare indicat in tabelul 5.

Antreprenorul poate Incepe lucririle de terasamente doar dupid aprobarea de citre
Consultant a Iucrérilor pregititoare detaliate in aceasta sectiune.

Antreprenorul trebuie si pregiteascd Tehnologia de Executie pentru lucrdrile de
terasamente $i si o inainteze Consultantului pentru aprobare, cel putin cu 8 zile inainte de
inceperea lucririlor.

Tehnologia de executie va cuprinde informatii legate de programul lucrdrilor de
terasamente,coniinind procedurile de compactare verificate dupi realizarea tronsonului de
proba.

Documentatia trebuie sd cuprinda urmaétoarele date:

-echipamentul ce va fi folosit pentru,transport,distribuire,udare,compactare, finisare;
-caracteristicile echipamentului de compictare (greutate, lafime, presiunea pneurilor,
caracteristici de vibrare, viteze);

-date cu privire la viteza de lucru a utilajelor cu si fard vibratii stabilite de testele de laborator
pentru realizarea gradului de compactare,conform prevederilor prezentului Caiet de Sarcint;
-forta de compactare Q/S,unde:

-Q este volumul dupd compactare dupi o zi de lucru;

-S este suprafata compactatd intr-o zi de lucru,de cétre dispozitivele de compactare
deplasidndu-se la viteza stabilitd in timpul testelor de proba;

-eficienfa de compactare a pdmantului rezultat din raportul dintre greutatea volumetrici de
pamant uscat compactat,in functie de efortul cerut $i greutatea volumetricd a materialului in
stare naturala.

Antreprenorul va trebui sa foloseascd numai metode de lucru corespunzéitoare



materialelor pentru a fi manevrate si stribitute. El este responsabil de menfinerea in bune
conditii a materialului acceptat,astfel incdt cind este pus in operd $1 compactat si
indeplineascd conditiile stabilite in Contract.

Lucririle de terasamente nu se pot realiza cdnd pamantul este Inghetat,contine gheata
sau zapada sau umiditatea nu este in limitele corespunzitoare compactérii optime.

Executia lucrdrilor de terasamente va fi astfel intreruptd cand conditiile prezentate in
Caietul de Sarcini sunt compromise de o vreme nefavorabild. Constructia lucrarilor de
teresamente in conditii de vreme rece, sub 5°C poate fi realizati prin luarea unor misuri
speciale previzute de normativele tehnice in vigoare (C 16-84). In timpul constructiei
lucrdrilor de terasamente temperatura nu trebuie s3 fie mai mica de 1°C.

IIT. MISCAREA TERASAMENTELOR

Unul din obiectivele migcarii pamantului este de a permite utilizarea materialului
provenit din excavatii pentru umplerea rambleelor. La inceperea lucrarilor Antreprenorul va
preda Consultantului pentru aprobare o ,, Diagrami de misgcare a Pdmantului ,,. Diagrama va
cuprinde informatii cu privire la deplasarea pimantului $i va fi Tnsotitd de un ,,Tabel de
Corespondentd a Pamaéanturilor,, .

Materialul in exces,la fel ca $1 pAimanturile necorespunzatoare pentru executia
lucrarilor de terasamente vor fi transportate in depozite definitive.

Acolo unde volumul materialelor pentru umpluturd nu poate fi acoperit din deblee,
materialul suplimentar necesar va fi luat din gropile de imprumut .

Léargirea debleelor (in vederea obtinerii materialului suplimentar pentru umpluturi} sau
lucréri de terasamente (pentru a obtine material suplimentar de umpluturi in ramblee) este
admisi doar cu aprobarea Consultantului,

Dacd in decursul lucririlor,natura pAméntului provenit din deblee sau gropi de
imprumut se dovedeste a fi necorespunzitoare pentru ramblee,conform prevederilor acestui
Caiet de Sarcini sau ale standardelor i normativelor nationale in vigoare, Antreprenorul
trebuie sd-1 propund Consultantului spre aprobare schimbarea sursei de material necesar
corespunzitor pentru umpluturd. Propunerea trebuie sa fie insotitd de o analizd a materialelor
si de teste de laborator care demonstreazi calitatea materialului considerat corespunzitor,
impreund cu o estimare a cantitatilor ce vor fi solicitate.

Transportul pimantului va fi realizati conform ,, Tabelului de Corespondenti a
Pamanturilor,, pregitit de citre Antreprenor care determind originea,miscarea st destinajia
paménturilor din fiecare debleu si groapa de imprumut la fiecare zona de depunere.

Transportul pdmanturilor in ramblee sau alte zone de depunere va incepe atunci cand



un numdr suficient de utilaje de Imprastiere $1 compactare opereaza la locul de depunere.
.,.Diagrama de Miscare a Pdmanturilor,, i ,, Tabelul de Corespondenta a PAmanturilor,,
vor fi inaintate Consuitantului pentru aprobare,in 30 zile de la instiintarea de Incepere a

lucrarilor.

111.4 GROPILE DE IMPRUMUT SI ZONELE DE DEPOZITARE

Daca amplasarea gropilor de imprumut i zonele provizorii sau permanente de-
depozitare a pamanturilor nu sunt specificate in documentatie, acestea vor fi selectate de citre
Antreprenor si supuse Consultantului pentru aprobare. Aprobarea va fi cerutd cu cel putin 8
zile inainte de inceperea exploatrti gropii de imprumut sau i zonei de depozitare. Propunerea
Antreprenorului va fi insotita de:
-un raport asupra calitafii pamantului din gropile de imprumut,inclusiv rezultatele testelor de
laborator, analize si sondaje efectuate pe cheltuiala Antreprenorului, conform Capitolului II
din acest Caiet de Sarcini;
-raport contindnd un program de excavatit in groapa de Tmprumut 1 un plan de restabilire
(remediere) a mediului inconjurator;
-acordul proprietarului cu privire la utilizarea depozitului sau gropii de imprumut.

In timpul excavirii gropilor de fmprumut Antreprenorul va respecta urmditoarele

reguli:

-stratul vegetal va fi indepértat si depozitat in zone aprobate pentru reutilizare.Zonele de
depozitare nu trebuie si depdseascd 2 m In indltime $i nu vor fi supuse traficului daci nu este
necesar;
-creasta taluzului va fi la minimum 10 m de la marginea drumului,iar in caz contrar distanta
va fi stabilita de catre Consultant;
-sapaturile la goapa de imprumut pot fi efectuate in continuarea taluzurilor de debleu; in acest
caz fundul gropii de imprumut poate fi nivelat in asa fel incét sd asigure evacuarea apelor din
precipitatii,iar taluzurile trebuie executate cu atentie;
-gropile de imprumut nu vor fi mai adénci decét nivelul sanfulu de scurgere a apet;

In albiile majore ale raurilor,gropile de imprumut vor fi amplasate in avalul
drumului,cu o bancheti de cel pufin 4 m 13time de la piciorul taluzului drumului.

Fundul gropii de imprumut va avea o pantd transversald de 1-3% spre exterior si o

panta longitudinald ce asigura scurgerea apelor.



Taluzurile gropilor de imprumut amplasate de-a lungul drumului vor avea o panta de
1:1,5-1,3 dacd nu este nici o banchetd ldsatd intre piciorul taluzului drumului si marginea
gropii de imprumut,panta taluzului gropii de imprumut va fi de 1:3.

Depozitele pentru surplusul de materiale vor satisface urméatoarele:

-depozitul atasat de rambleu: in acest caz depozitul trebuie sd indeplineascad conditiile pentru
executia rambleului drumului, cu privire la compactare, nivelare si finisare. Iniltimea
depozitului nu trebuie s depaseascd indljimea rambleului drumului.

-depozitele pe sectoarele de execujie vor fi la cel pufin 10 m distanfd de marginea pantei
sectorului de executie existent sau nou in afara firelor cursului de apa.

In ambele cazuri Antreprenorul va obtine acordul pentru ocuparea terenului necesar.

Locul de amplasament al depozitelor va fi conceput astfel incit sa se evite inzipezirea
drumului.

Gropile de imprumut si depozitele nu trebuie s afecteze stabilitatea terasamentelor
existente si nici sd producé eroziune cu apele de suprafatd sau subterane. Antreprenorul este
responsabil de orice daune sau pericole fafd de proprietatea publicd sau privatd,sau fatd de
persoane,ca urmare a executiei acestor lucran.

Consultantul se poate opune executirii gropilor de imprumut in cazul in care aceste
Tucrari influenfeazi negativ peisajul sau scurgerea apei. [n acest caz Antreprenorul nu va avea
dreptul sa pretinda costuri suplimentare sau despagubiri.

Achizitionarea sau despigubirea pentru ocuparea terenurilor necesare gropilor de

imprumut si depozitelor se va efectua pe cheltuiala Antreprenorului.

HI.5 EXECUTIA DEBLEELOR

Lucrdrile in sectoarele de debleu,inclusiv indepartarea stratului vegetal i a apelor vor
incepe dupi aprobarea de catre Consultant a lucrarilor pregatitoare st tehnologiei de executie a
terasamentelor realizate de Antreprenor .

Sapiéturile vor incepe frontal pe intreaga latime,inclusiv taluzarea la pantele proiectate
conform profilurilor transversale.

Se va evita orice supraadancire a debleului. Dacd acest lucru se va intdmpla
accidental,debleul se va umple pana la nivelul proiectat,dupd indicatiile Consultantului.

Sapdturile in debleu pot fi oprite in orice stadiu (daci nu este previdzut in contract), cu
conditia ca cel putin 300 mm de material considerat protectie impotriva conditiilor vremii s3

fie lasat deasupra nivelului platformei.



Sépaturile pentru fundatii si santurile vor fi sprijinite adecvat si nu vor fi
inclinate.Acolo unde sipéturile se pot efectua inclinat,se vor executa trepte inainte de umplere
si compactare. Lucririle s1 materialele suplimentare vor fi fumizate de citre Antreprenor.
Cofrarea si celelalte sprijiniri vor fi Indepértate pe masurd ce se executi umplutura,cu
exceplia locurilor unde trebuie 1asate in pozitie.

Sapaturile ce necesitd umplere vor raminea deschise doar pe pericada minima
necesard lucrarilor.

In cazul excavarii in roci stncoase,urmatoarcle aspecte vor fi luate in considerare de
citre Antreprenor:

-In cazuri izolate, pentru roci usoare si acolo unde existd cantititi reduse de roca,pentru
excavari pot fi folosite mijloace manuale.

-Pentru cantititi mari de excavat in rocd solidd se vor folosi materiale explozive.

-Cantitétile de rocd de excavate vor fi stabilite de citre Antreprenor cu Consultantul si in
cazul unei dispute,decizia va fi a Consultantului.

-Sépaturile In rocd vor fi realizate de citre personal autorizat, calificat si avand experienta
necesard In acest sens,care va respecta legile i reglementidrile cu privire la
prelucrarea,transportul,depozitarea si folosirea materialelor explozive pentru derocare.

-Pentru fiecare amplasament unde va fi necesard derocarea,se va da notificare scrisd citre
Autoritdtile Locale si Consultant,cu privire la programul conform ciruia se va efectua
explozia, cu cel putin 10 zile inainte de inceperea lucrérilor si notificare scrisé pentru fiecare
actiune descrisd mai jos,cu cel pufin 12 ore Tnainte.

-Limitarea exploziilor la un numér cit mai mic de evenimente In timpul orelor permise in
timpul unei zile,unde o actiune va cuprinde o singurd explozie sau un grup de explozii,fiecare
fiind separata de un interval scurt de timp,un grup de explozii durdnd mai putin de un minut.
-Asigurarea ca zgomotul In urma operagiilor de explozie este controlat conform
reglementarilor romanesti in vigoare.

-Antreprenorul se va asigura, in functie de tipul de material explozibil folosit,cd sunt
respectate toate distantele de securitate atat fata de persoane ,cét si fafd de proprietatea publica
sau privatd. Consultantul va interzice folosirea materialelor explozive pe care le considerd
periculoase pentru persoane sau cladirile apropiate sau pe care considerd c¢d sunt incorect
folosite.

-Terenul va fi inspectat cu atentie dupd fiecare explozie,iar pértile de roca instabile vor fi

indepartate.



Cénd se excaveaza in zone cu pamanturi sensibile la umezeala,lucrdrile de terasamente
vor fi executate progresiv,asigurdndu-se scurgerea rapidd a apei de ploaie si evitindu-se
dereglarea echilibrului hidrologic al zonei sau al nivelului apei subterane. Orice lucrare de
drenaj preliminarinecesard va fi incheiatd Tnainte de 1Inceperea lucririlor de
terasamente,pentru a se asigura c acestea nu sunt afectate de apele din zoni.

Cand sapiturile descoperd o combinatie de materiale corespunzitoare si
necorespunzitoare, Antreprenorul va realiza (in cazul in care nu este altfel indicat) sapaturile
de asa manierd incat materialele corespunzatoare sunt excavate separat pentru folosirea in
lucrarile permanente, fara a fi contaminate de cétre materialele necorespunzitoare. Tipurile de
material de umpluturd ce necesita si fie depozitate separat,in cazul cind nu este stipulat altfel
in Contract vor fi excavate separat, fara a fi contaminate de celelalte tipuri de material.

Daca pamantul intilnit la nivelul proiectat, Consultantul poate cere executarea unui
strat de forma. Stratul de formé& trebuie compactat pand la gradul de compactare Proctor
Normal de 98%. In acest caz stratul superior al debleului poate fi compactat pana la gradul de
compactare Proctor Normal de 97%. Stratul de forma la stratul de fundare trebuie si fie in
conformitate cu Partea a 2-a acestui Caiet de Sarcini.

Declivitatile taluzurilor depinde de natura pdméantului, iar dacd paméntul prezintd
diferente semnificative fatd de prevederile proiectului, Antreprenorul va inainta o noud
propunere Consultantului, care poate dispune modificarea declivitatii,cuprinzand o reevaluare
a volumelor lucririlor de terasamente.

Declivitatile taluzului pentru un debleu de maximum 12 m adancime depinde de

natura paméantului $i este prezentatd in Tabelul 3 (in conformitate cu STAS 2914-84) .

Tabelul 3 Declivitiatile taluzului

| Natura pimantului in debleu Declivitatea taluzului
Pamant argilos.argile nisipoase sau prafoase,nisipuri sau prafuri 1:15
arciloase Y
Pamanturi mamoase 1:1,0-1:0,5
| Pdménturi macroporice (loess 51 pdménturi loeeoide) 1:0,1
Roci stancoase degradabile:declivitate in funciie de gradul de ] )
o o . 1:1,5-1:1
temperaturd <1 de adancimea debleului | B
‘Roci stdncoase stabile (nealterabile) 1:0,1
Roci stancoase stabile cu stratificare variabila 1:0,1 poz.verticali sau
| chiarinconsold |




Pentru deblee in pamant sau care sunt mai adénci de 12 m, sau in conditii hidrologice
nefavorabile (zone de umezeala,cu infiltriri de apé, etc) pentru orice adancime, declivitatea
taluzului va fi stabilitd printr-o analizd de stabilitate.

Bulgirii de pamant sau pietrele ca si rocile instabile vor fi indepartate de 1a taluz st

depozitate in zonele de depozitare aprobate.

Dacé in timpul lucririlor stabilitatea nu este asiguratd Antreprenorul va lua masuri
imediate de consolidarea acestora ingtiintdndu-l In cel mai scurt timp pe Consultant.

In pamanturile moi fundul debleului va fi compactat pana la gradul de compactare
Normal Proctor, de 100%, 300% adéincime, conform Tabelului 5.

Excavarea in rocd prin explozie va fi realizatd luand in considerare urmitoarele
prevederi suplimentare:

-platformele si taluzurile trebuie sa realizeze profilele cerute de proiect;
-roca fragmentatd trebuie sid fie fractionati corespunzitor,pentru a se evita orice risc de
degradare a lucrarilor proiectate.

In timpul lucrdrilor taluzurile si pamantul de deasupra taluzurilor trebuie in mod
frecvent, in special dupa explozie, pentru indepartarea fragmentelor de rocé care ar fi putut fi
dislocate in urma exploziilor sau din alte cauze.

Tolerantele (devierile) permise sau neuniformitatea platformei $i taluzurilor, sub o latad
de 3 m este datd in Tabelul 4

Tabelul 4 Uniformitatea suprafefei

_ Tolerm;te_
Profil | Roci fisurati | Roca compacEltﬁ |
Platforma tird strat de forma + 30 mm + 50 mm
Platforma custratdeformd | £ 50mm | =100 mm

Variabil in functie de natura
rocii

Taluz de debleu neacoperit 1 100 mm

Procedura de nivelare a patului drumului in teren stincos va fi aleasd de catre
Antreprenor.

El poate realiza nivelarea prin adincirea excavirii si umplerea cu material
corespunzator aprobat care trebuie compactat la un grad de compactare Normal Proctor de
100%. Orice astfel de procedura va fi realizata pe cheltuiala Antreprenorului

Daci proiectul cere utilizarea unui pamént sensibil la umezeala din deblee,Consultantul va
recomanda:

-in sezonul ploios:extractie verticala a pAmantului;



-dupéa trecerea sezonului ploios:excavarea in straturi,in jos,pand la nivelul unde umiditatea
este cu 10% peste standardul optim Proctor de umiditate.

Antreprenorul va lua toate mdsurile de precautie necesare in vederea prevenirii
deteriordrii sau inmuierii pdmantului excavat din debleu care va fi folosit la ramblee. Pentru a
se realiza acest lucru, Antreprenorul va incepe excavarea debleului din cel mai redus punct al
pantei longitudinale. Dacd topografia terenului permite evacuarea gravitationald a apelor,
Antreprenorul va Intretine o pantd suficientd n zona excavati si va executa lucrari provizorii

necesare asigurdrii elimindrii apelor, cum ar fi trangee de drenare sau sanfuri laterale, etc.

1.6 PREGATIREA TERENULUI SUB RAMBLEE

Pamaéntul sub rambleu va fi compactat pand la o adidncime de minimum 300 mm in
conformitate cu conditiile stabilite in Tabelul 5.

Dacd declivitatea maximd a terenului este mai mare de 20%, Antreprenorul va
executa trepte de infritire cu o indlfime egald cu grosimea straturilor specificate pentru
umpluturd. Panta transversald va fi indreptatd spre exterior, in terenul stancos treptete vor fi

executate dupd o proceduri stabilitd impreund cu Consultantul.

II1.7 EXECUTIA RAMBLEULUI

Antreprenorul nu va incepe lucririle de rambleu inaintea aprobarii lucririlor
pregititoare de catre Consultant. in plus, Consultantul trebuie si aprobe Tehnologia de
Executie a Antreprenorului pentru lucririle de rambleu. Nici o lucrare de teresamente nu se
va realiza pe timp de ploaie sau ninsoare,sau cind se descoperd exces de umiditate. in cazul
cénd vremea nefavorabild compromite calitatea rambleului stabilitd de acest Caiet de Sarcini
si de legile si normele roménesti in vigoare,lucririle vor fi intrerupte. Antreprenorul poate
reincepe lucrarile numai dupd o perioada de timp stabilitd de catre Consultant.

Rambleele vor fi executate cu straturi uniforme suprapuse asezate paralel cu linia
drumulut pe intreaga lafime a platformeil si pe o lungime adecvatd care sd satisfacd
prescriptile tehnice aprobate si si evite separarea, denivelarea s1 variafiile g1 umiditatea.

Dimensiunea max.a gramului oricirui material de umpluturi nu va fi mai mare de 2/3
din grosimea stratului compactat.

In cazul cand survin dificultdti deosebite,straturile de pamant pot fi de o latime mai
micd, doar cu acordul Consultantului. Astfel rambleul va fi executat din mai multe benzi de

pamant aldturate nu trebuie s depiseasca grosimea max. admisd a unui strat.



Materialul adus pe platforma va fi impristiat i nivelat pe intreaga latime a platformei,
la grosimea optimi de compactare, urmérind pe cat posibil profilul longitudinal final.

Suprafata fiecdrui strat intermediar care trebuie si aibd o grosime optima pentru
compactare, va fi uniformi si cu panta transversala de 3-5% spre exterior, iar suprafata
ultimului strat va avea panta specificati conform paragrafului II1.10.

In cazul rambleelor mai inalte de 3m, baza poate fi executatd din blocuri de piatra sau
beton de maximum 500 mm diametru, care sa satisfaci urmitoarele conditii:

-impanarea blocurilor de piatrd cu pamént;

-asigurarea tasirii in timp;

-realizarea unei umpluturii omogene,de cel putin 2 ¢cm grosime in partea superioard a
rambleului.

Pentru protejarea lucrarilor de terasamente impotriva pagubelor produse de scurgerea
apelor se vor aplica prevederile paragrafului 111.2.

Umplutura $i compactarea trebuie realizata la un grad de umiditate. Astfel Antreprenorul
trebuie si 1a masurile corespunzitoare pentru a aduce gradul de wniditate aproape de valoarea
Wadm, fie prin:

-scarificarea si amestecarea pamantului umed excesiv si ldsarea acestuia si se usuce in aer;
-scarificarea, impréstierea si apoi udarea solului,

Compactarea fiecdrui strat va fi realizatd conform parametrilor stabilifi pentru execujia
lucrarilor de teresamente, In functie de caracteristicile paméantului pentru compactat si de
standardul de compactare.

Echipamentul de compactare va asigura ca toate cerinfele de compactare pentru fiecare
strat si tip de pamant vor fi realizate. Cu cel putin § zile inainte de inceperea lucririlor
Antreprenorul va inainta Consultantului, propunerile cu privire la grosimea maxima a stratului
pentru fiecare tip de pimant. Aceasta va fi bazatd pe tronsoane realizate pe 30 m lungime
pentru verificarea numarului de treceri necesare realizdrii gradelor de compactare cerute in
concordanta cu cele date in Tabelul 5, cu utilajele pe care intentioneaza si le foloseasca.

Daca se foloseste mai mult de un tip de material iar definirea zonelor in care apare
fiecare tip de pdméant nu este realizabild, Antreprenorul va compacta cu utilajul astfel incét si
asigure compactarea materialului care cere un efort mai mare.

Daca gradul de compactare necesar nu se obtine, Antreprenorul va realiza in
continuare incerciri, modificAnd adancimea stratului sau schimbéind utilajul de compactare.

Rezultatele acestor incercéri vor fi inregistrate intr-un registru special, separat.



Daca este solicitat in contract, Antreprenorul va supraincirca rambleele sau alte zone
de umplere conform cerintelor pe perioadele date. Dacd rezultatele tasarii materialelor
supraincircate nu sunt corespunzitoare, materialul necorespunzitor asternut sub platforma
(strat de formé) va fi inlocuit pani la nivelul platformei cu material corespunzétor.

Cand existd conducte in corpul rambleelor sau in alte zone de umpluturd, umplutura va
fi adusd pana la nivelul si deasupra acestora,la egalitate In ambele pari. Umplutura se va
depune in straturi uniforme si nu se va ingramadi deasupra conductei. Impristierea si
compactarea vor fi realizate uniform fara dislocarea, deformarea sau deteriorarea conductei.
Vibratoarele de putere nu se folosesc pana la 300 mm de orice parte a conductei.

Ultimii 600 mm de umpluturd pani la nivelul platformei, se vor realiza, daci nu este
altfel prevazut in Contract, pe intreaga [dtime a rambleelor, sau intre extremitatile liniilor de
separare in celelalte zone de umplutura, intr-o operare continua.

Asttel Antreprenorul va continua sa realizeze fari intdrziere urmétoarele:
-Realizarea platformei in concordantd cu Contractul, urmata imediat de:
-executia intregii grosimi a stratului de forma sau de fundatie; sau,
-dacd este posibil, executia unei grosimi mai mici a stratului de forma sau de fundatie, cum
este descris aict, asternut ca un strat de protectie impotriva vremii,
-Plasarea unui strat de pamant compactat suplimentar, de minimum 300 mm grosime deasupra
nivelului platformei pentru intreaga latime a umpluturii, In vederca protectiel impotriva
timpului nefavorabil. Acest strat de protectie impotriva timpului nefavorabil va fi alcétuit din
acelagi material ca i platforma, st compactat. Materialul va fi furnizat din resursele proprii ale
Antreprenorului iar stratul de protectie va fi executat intr-o operare continua. Pentru stratul de
forma stratul protector va consta din material nestabilizat.

Urmétoarele aspecte cu privire la compactare vor fi de asemenea luate in considerare:
-tisiile de compactare succesive vor incepe de la margine spre platforma drumului si de la
nivelele mai joase la cele mat inalte,suprapunandu-se pe 200 mm sau Y2 din ld{imea pneului.
Pentru a garanta compactarea la marginile rambleelor, platforma va fi construiti la o lafime
mai mare decét cea indicatd pe plansee, iar taluzele trebuie curitate si refacute dupa lucririle
de compactare.

-in timpul compactirii umiditatea optima trebuie Intretinutd conform acestui Caiet de Sarcini,
tindnd cont ca In sezonul uscat, suprafata stratului de sustinere va fi scarificat §i udat naintea
depozitarii pamantului pentru stratul urmator;

-compactarea va fi realizatd cu atentie astfel incat fiecare punct al suprafetei sa aiba acelasi

numdr de treceri . Toate marginile umpluturii trebuie compactate;



-tipul de compactor va fi stabilit impreund cu Consultantul. Compactorii pe pneuri sunt
corespuzdtori tuturor tipurilor de pdmaént,cu exceptia solurilor stancoase,continiand bucifi de
roca.

Compactorii vibratori sunt recomandati pentru paméantul neomogen nisipos sau
stancos.

-compactorii cu pneuri pot fi folositi (dar numai cu aprobarea Consultantului) in padméntul fin
(prafuri,argil), sau in pdméant denivelat cu granulometrie continud,in straturi subtiri;
-compactorii ,,picior de oaie,, sunt eficienti numai in pamaéanturi fine ( prafuri,argile);

-numdrul trecerilor compactorului care depinde de tipul pamantului, va fi stabilit de cétre
Antreprenor si inclus in Tehnologia de Execufie a acestuia, pentru a fi aprobat de citre
Consultant.

Gradul de compactare este exprimat ca procent fiind raportul dintre densitatea in stare
uscatd a pdmantului compactat §1 densitatea max. in stare uscati determinati de testul Proctor
Normal. Densitatea in stare uscatd a pamantului va fi determinata in conformitate cu STAS
1913/13-83 folosind o probd, sau conform cu STAS 1913/15-75 sau STAS 12288-85 folosind
metoda Inlocuirii cu nisip sau apid. Doar cu aprobarea Consultantului pot fi tolosite
urméitoarele metode:

e geofizica

e penetrometria

e radiometria
Pentru pAmanturile stdncoase compactarea va fi verificata conform notei de la Tab 5.
Compactarea rambleelor va fi realizati astfel incdt si indeplineascd gradul de

compactare Proctor Normal,conform STAS 2914-84 si cu Tabelul 5.

Tipul de pimant

Necoeziv Coeziv

Zonele terasamentelor
care vor fi compactate

'ACOPERIRE
permanent i semi;erlﬁanent i permaneﬁt semipermane
nt

a)yprimii 300mm de
pamant natural sub

rambleu cu h de :
h < 2.00m 100 95 97 03
h>2.00m 95 92 92 o0




b)in patul drumului la o
adancime h,sub patul
drumului,de :

h<0.50m 100 100 100

0.50 < £ <2.0m 100 97 97
h>2.0m 95 92 92

100
94
90

' ¢)in deblee,la 300mm
addncime sub patul 100 100 100
drumului |

100

Nota:
Pentru pdmanturile necoezive stincoase, cu peste 50% granule mai mari de 20 mm i

unde valoarea greutitii/densitate in stare uscati a pamantului compactat nu poate fi
determinatd, se va considera indeplinit gradul de compactare 100% Proctor Normal cand dupi
un numadr prestabilit de treceri determinate pe un sector de proba, cel mai greu utilaj nu va mai
ldsa urme pe suprafatd si o inspectare vizuald a carotei verificd densitatea fiecirui element.
Intensitatea de compactare Q/S va fi verificati permanent. Aceasta este stabilitd de
citre Technologia de Executie a Antreprenorului $1  reprezinti raportul dintre Q
(vol.terasamentelor) realizat intr-un timp anume (ora), exprimat in mc §i S (zona suprafetei
volumului Q) acoperit de utilajele de compactare in acelasi timp, exprimat in mp.
Rambleul va fi verificat de citre consultant in timpul operarii, dupa cum urmeazi:
e testele vor fi realizate pe fiecare strat;
o frecventa minimd a testelor va fi conform Tabelului 6.

Tabelul 6 Frecventa testelor

| Test Frecventa minima Observalii
Testul Proctor La fiecare 5000 mc Pentru fiecare tip de pidmant
Umiditatea 1 test la fiecare 250 m de Pe fiecare strat de pimant |
platforma _
Gradul de compactare 3 teste la fiecare 250 m de Pe fiecare strat de pdmant
platforma

Laboratorul va inregistra rezultatele tuturor incercarilor ce privesc testul Proctor
Normal,umiditatea s1 gradul de compactare, pe toate straturile si sectoarele. Antreprenorul
poate solicita receptia unui strat cind toate gradele de compactare sunt la nivelul sau peste
nivelul cerut. Aceastd receptie trebuie inregistrata in registru de santier .

II1.7.2 Profile si taluze

Lucrérile vor fi realizate astfel incét dupd compactare si curitire, taluzele proiectate si
se Incadreze in tolerantele admise. Profilul taluzului trebuie realizat fard reumplere si fard si
contravind oricaror condiiii stabilite de acest Caiet de Sarcini sau de cdtre legile si

reglementarile roméanesti.



Panta taluzelor depinde de natura paméantului folosit in rambleu, de natura pdmantului
de sub rambleu $1 de capacitatea portantd a acestuia. Dacd se descopera diferente intre
materialele prezentate in desene si materialele folosite in lucrarile de terasamente previzute in
STAS 2914-84,Tabel la si 1b, va fi prezentatd Consultantului spre aprobare, o propunere de a
varia panta sau iniltimea taluzului,bazatd pe investigatii in teren. In mod normal panta
taluzelor va fi de 1:1,5, in functie de natura padmantului pentru inalfimea maxima indicati in
Tabelul 7.

_Tabelul 7 inﬁ_lJtimea rambleului

'| Natura materialului din rambleu H max. in metri
| Argild prifoasd sau nisipoasi 6
: Nisipuri argiloase sau praf argilos | 7
Nisipuri | 8
Pietris sau balast 10

Profilele taluzului vor fi luate in considerare doar dacd sunt in concordanti cu cele
propuse cdnd a fost realizat gradul de compactare optim,conform Tabelului 5.

Rambleele pand la 12m indltime vor avea panta taluzului de 1:1,5 pentru Indltimea
aritatd In Tabelul 7, de la patul drumului in jos si de 1:2 de pe iniltimea rimasi pina la baza.

Pentru ramblee mai Inalte de 12 m si pentru cele din cursuri de apd/albii majore ale
raurilor sau mlastini, cu terenul de fundatie alcituit din pdmanturi fine sau foarte fine,
inclinarea taluzelor va i stabiliti pa baza unui calcul de stabilitate, cu un coeficient de
stabilitate de 1,3 — 1,5, conform cu STAS 2914-84 si tinand seama de Tabelul 8.

Tabelul 8 Pimanturile de sub ramblee

| Caracteristicile pimintului de fundatie

a)unghiul de frecare interni (grade )

5% 10% 15%
Panta terenului de b)coeziunea materialului (Kpa)
fundare
| 30 60 10 30 60 10 30 60 80
Iniltimea max. a rambleului hmas (M)
0 3.00 | 4.00 |3.00 500 | 6.00 | 4.00 |6.00 |8.00 |10.00
| - 110 - 2.00 | 3.00 |2.00 4.00 | 5.00 | 3.00 | 5.00 |6.00 |7.00
1:5 1.00 | 2.00 | 1.00 | 2.00 | 6.00 | 2.00 |3.00 | 400 |5.00
[:3 - - - 1.00 | 2.00 | 1.00 | 2.00 |3.00 |[4.00




Tolerantele pentru suprafatarea platformei drumului si a taluzelor sunt:

¢ profilul platformei fard strat de forméa +30 mm
s profilul platformei cu strat de forma 4+ 50 mm
¢ taluz neacoperit + 100 mm

Denivelarile supratefei vor fi masurate cu o latd de 3 m lungime.

Toleranta orizontald pentru ampriza rambleulu este intre — 0 §i + 500 mm,
I11.7.3 Prescriptii pentru piménturi sensibile la apa

Daca tehnologia de executie a Antreprenorului nu stabileste masurile ce trebuie luate

pentru acest tip de pdmant, Consultantul poate dispune indeplinirea urmétoarelor conditii;
* asternerea $i compactarea imediatd a pAmanturilor cu o umiditate corespunzitoare;
¢ asternerea si scarificarea pimantului in vederea reducerii umiditatii prin evaporare;
e un tratament cu var;
e executia de drenuri deschise in pidmanturi cu umiditate ridicata.

Consultantul poate de asemenea dispune conditii speciale cu privire la indepértarea apei.

II1.7.4 Prescriptii pentru ramblee din material stincos

Materialul provenit din excavatia rocilor va fi imprastiat si nivelat pentru a obtine o
umpluturd omogeni cu un numér minim de goluri.

Materialul grosier va fi dupad compactare imprastiat in straturi de catre un utilaj cu o
greutate de cel putin 15 tone. Dupa compactare, dacd rdman goluri, fiecare va fi inchis cu un
strat de material granular admis, astfel ci toate golurile de la suprafatd sd fie umplute inainte
de asezarea urmdtorului strat si inaintea executiei stratului de forma sau de fundatie.

Grosimea straturilor va fi stabilitd conform dimensiunii materialului si capacitatii
utilajului de compactare. Grosimea nu trebuie si fie mai mare de 800 mm in corpul
rambleelor. Ultimii 300 mm sub patul drumului nu trebuie si contind blocuri de peste 200
mm,.

Blocurile mari de piatrd vor {1 sparte. Antreprenorul va decide fie s& foloseasci aceste
blocuri la piciorul taluzelor, fie si le depoziteze. In oricare din cazuri va avea nevoie de
aprobarea Consultantului.

Rambleul va fi compactat folosind utilaje grele de compactare (cilindri vibratori), de
12-16 to, sau cu utilaje pe senile de cel putin 25 to. In timpul compactarii, umplutura va fi
udatd, pentru a facilita aranjarea blocurilor.

Controlul compactarii se va realiza prin mésurarea parametrilor /S, unde:

-Q este volumul dupd compactare a umpluturii realizate intr-o zi de lucru;



-S este suprafata compactatd intr-o zi de lucru, de cétre dispozitivele de compactare
deplasandu-se cu viteza stabilita in timpul testelor experimentale.

Valoarea parametrilor va fi stabilitd cu ajutorul unui sector de incercari verificat prin
incercdri cu placa, care in primul test sd permita realizarea rezultatului de cel putin 100 bari.

Probele vor fi realizate intr-un laborator autorizat iar rezultatele trebuie nregistrate in
registru de santier.

Patul drumului va fi nivelat la aceleast tolerante ca pentru deblee (vezi Tabelul
4).Toleranta nivelarii taluzelor neacoperite trebuie si asigure fixarea blocurilor pe cel putin
jumdtate din grosimea lor.

ITI1.7.5 Prescriptii pentru rambleele nisipoase
Un taluz din pamant nisipos va fi protejat si acoperit simultan cu umplerea in vederea

prevenirii eroziunii. Materialul nisipos omogen (I £ 5) care nu poate fi compactat pentru

obtinerea gradului de compactare specificat (Tabel 5) nu va fi folosit: alternativ,
granulozitatea acestuia va fi corectatd inainte de utilizare,

Materialele nisipoase vor fi udate si amestecate pentru a se obfine umiditatea uniformé
a straturilor. Tolerantele de nivel ale stratului protector vor fi cele ariitate in Tabelul 4.

IIL7.6 Umplutura din spatele zidurilor de sprijin

Aceastd umpluturd este adiacenti lucrarilor din beton cum ar fi: culee, aripi, sau ziduri
de sprijin, etc .

Umplutura va fi realizatd utilizind acelasi matenial cu materialul folosit in patul
drumului, cu exceptia materialutui stincos. Dimensiunea maxima a blocului de piatrd ce
trebuie folosit va fi de 1/10 din latimea de umplut. Umplutura va fi compactatd mecanic pana
la gradul de compactare prevézut in Tabelul 5.

Utilajul de compactare va fi aprobat de citre Consultant care va aproba de asemenea
zona de folosire a acestuia pentru fiecare structura.

Antreprenorul va limita accesul utilajului de compactare pand la 2 m de structurd
pentru a nu produce daune acesteia i va obtine acordul Consultantului.

Nivelul umpluturit intr-o zond nu va diferii de nivelul compactat al umpluturii
aldturate cu mai mult de 250 mm.

I11.7.7 Protectia impotriva actinnit apei

Antreprenorul va asigura protectia rambleelor impotriva apei pluviale si inundatiilor

provocate de ploi a cdror intensitate nu depédseste celei mai puternice ploi inregistrate in

ultimii 10 ani.



[nformatiile cu privire la precipitatii vor fi luate de la cea mai apropiata statie
meteorologica.

IIL8 Geotextile folosite la separarea materialelor pentru lucririle de terasamente

Geotextilele necesare la Lucrdrile Permanente pentru separarea materialelor din
terasamente in amplasamentele descrise in Contract vor fi fabricate din fibre sintetice sau alte
tipuri de fibre pentru a forma membrane subtiri permeabile.

Antreprenorul va prezenta Consultantului o situatie cu zonele de aplicare inainte ca
geotextilele sa fie puse In operd. Acestea vor fi suficient de durabile astfel ca la intrarea In
contact cu materialul de umpluturd si-si men{ind integritatea.

Geotextilele vor fi protejate tot timpul impotriva degradarilor de naturd chimicé sau
mecanicd. Cele care sunt susceptibile la degradarea provocata de lumind nu vor fi descoperite
intre fabricare §i punerea in operd. Expunerea provizorie nu va depédsi 5 ore.

Mostrele vor fi luate din lotul de geotextil care va fi folosit in Lucririle Permanente.
Mostrele si bucatile de proba taiate din ele vor 11 testate la un laborator pentru a demonstra ca
geotextilul intruneste conditiile previzute in contract.

Geotextilul va fi asternut in conformitate cu prescriptiile tehnice ale fabricantului, iar
la capete fhsiile de geotextil se vor suprapune pe cel putfin 300 mm.

Stratul de material pe care geotextilul va fi asternut nu va avea proeminente sau
ridicaturi ascutite care pot degrada geotextilul in timpul asternerii sau dupd punerea in opera.

Metoda de asternere va asigura contactul permanent cu suprafata pe care acesta va fi
amplasat iar geotextilul nu va fi intins peste movile sau gropi. Utilajele nu vor actiona direct
pe geotextilul asternut, iar acoperirea acestuia cu material de umpluturd va avea loc imediat
dupa asternere.

II1.9 Santuri si rigole

Santuri, rigole, drenuri, etc., vor fi executate la sectiunea transversald, cote si pozitii
conform prevederilor din proiect.

Santul sau rigola trebuie si fie asezate paralel cu piciorul taluzului: intreruperile
datorate zonelor stancoase nu sunt admise. Suprafetele trebuie si fie uniforme iar toate zonele
proeminente trebuic tiiate.

La finalizarea lucririlor si Inainte de receptia finala, santurile si rigolele vor fi curdtate
de bucitile si blocurile ciizute.

Curidtarea si modificarea cursurilor de apd existente sau executia unora noi, inclusiv a
santurilor, pardurilor, raurilor si lacurilor va fi efectuati conform prevederilor Contractului,

cuprinzand luerdri de protectie, cptusire, placare, sprijinire sau altele.



Curatarea cursurilor de api cxistente va insemna indepdrtarea vegetatiei,materii
vegetale si alte depozite din cursul de apd. Materialele rezultate dupa aceastd curitare vor fi
considerate material necorespunzitor.

Cursurile de apa importante vor fi (dacd se cere In Contract) drenate si curdtate iar
materialul din afara profilului cursului de api.excavat si considerat necorespunzitor.
Excavatiile se vor face la dimensiunile stipulate in contract si umpluturile vor fi realizate cu
material selectat sau nu,depozitat $i compactat conform prescriptiilor Caietului de Sarcini.
Acolo unde suprafata este expusd, ea se va insdménta si planta sau va primi o alti protectie,
totul conform prevederilor contractului.

I11.10 Finisarea patului drumului

Stratul superior al platformei va fi bine compactat, nivelat §i finisat respectand cotele,
pantele si latimile aratate In profilele longitudinale si transversale din proiect.

Gradul de compactare si tolerantele de nivelare sunt date in Tabelul 4, respectiv 5.

Referitor la lafimea platformei si cotele de executie, limitele sunt:
o Litimea platformei : - 50 mm de la axul drumului
- 100 mm pe toatd laimea
e Cotele de proiect : 25 — 50 mm,de la cotele previzute in proiect .

Tolerantele suprafetei vor fi in concordanta cu Capitolul I11.7.2.

Acolo unde tolerantele previzute la acest capitol sunt depasite, Antreprenorul va
determina intreaga suprafati a zonei c¢¢ nu se incadreazi in toleranfele previzute si va pregiti
platforma dupéd cum urmeaza:

¢ Daca suprafata este prea inaltd,ea va fi scarificatd gi recompactata;

¢ Daca suprafata este prea joasd ca va fi corectatd prin addugarea de material
corespunzitor,cu caracteristici $i rezistenta corespunzitoare materialului depus anterior si
compactat. La materialele coezive unde aceastd suprafatd este cu mai putin de 150 mm sub
platforma, materialul va {1 mutat la 0 addncime de cel pufin 150 mm sub platformi inainte ca
surplusul de material necesar si fie asternut si compactat.

Dupa curdtare i eventual recurdtare,conform cerintelor Consultantului platforma va fi
compactata.

In cazul cand se solicita sau acolo unde tolerantele acestei clauze nu pot fi indeplinite
la regatirea platformei in zonele stincoase, va fi necesara indeplinirea uneia din urmatoarele

conditii:



-Materialul si fie excavat sub platform3 pani la adincimea prevdzuti in contract. Materialul
excavat va fi prelucrat i agternut din nou.
-Acolo unde suprafata stincoasa este netedd ea va fi nivelatd prin depunerea §i compactarea
materialului existent amestecat cu ciment.

Antreprenorul va limita orice acces al utilajelor in zona platformei finisate. Nici o zond
a platformei din materialul coeziv nu va riméne expusa permanent la degradirile cauzate de
ploaie.

Daca executia sistemului rutier nu urmeaza imediat lucrarilor de
terasamente,platforma va fi pregititd dupd cum urmeaza:
-Ientru rambleu- nivelat transversal in profil acoperis,realizatd din taluze plane cu panta
transversala de 4%. Suprainil{area prevazutd In proiect va fi aplicatd la curbe fira s coboare
sub panta transversala de 4%.
-Pentru debleu- conf. Capitolul II1.5.

Antreprenorul va solicita In timp util Consultantului instructiuni cu privire la finisarea
cat mai corectd a platformei. Aceste instructiuni vor fi inregistrate n registru de santier.

Utliajele de executie precum si alte mijloace de acest gen (cu exceptia celor necesare
pregitirii platformei) nu vor lucra pe platforma decit in cazul cand este previzuta o protectie
adecvata in plus fatd de protectia impotriva conditiilor nefavorabile de vreme.

1I1.11 Acoperirea cu pimint vegetal

Taluzele ce urmeaza a fi acoperite cu strat vegetal trebuie anterior taiate in trepte sau
ranforsate cu caroiaje din brazde,nuiele sau elemente prefabricate.

Zonele ce urmeaza a fi acoperite cu padmant vegetal vor fi pregitite dupa cum prevede
contractul $1 vor primi urmétoarele tratamente:
“Tratament I — acoperite cu pamént vegetal fertilizare si Insimintare. Ingrasamantul si
samanta pot fi aplicate, daci nu este altfel prevazut cu un dispozitiv hidraulic de insamantare.
-Tratament [1 — acoperite cu paméant vegetal, fertilizare si inierbare.
-Tratament III — neacoperite cu pamaéant vegetal,dar fertilizat si Tnsdmangat cu dispozitivul
hidraulic de ins&méntare.
-Tratament IV — acoperite cu pdmant vegetal si insdmantat, dar nu fertilizat.
-Va fi depozitat $i impréstiat pand la grosimile previzute in contract,care grosime va fi redusd
acolo unde trebuie sd permitd inierbare ulterioard (nu va fi Impristiatd cu ajutorul unui vehicul
pe senile,dacd asa este previzut in contract).
-Daca prezintd blocuri de piatrd st alte materiale (moloz) de dimensiuni mai mari de 100

mm,va fi indepartat si eliminat de pe teren.



-Nu va avea blocuri de piatrd sau moloz proeminente la suprafa{d cu mai mult de 30 mm.i
-Imediat inainte de Insdmantare,inclusiv cel pe care s-a aplicat Insdméntarea cu dispozitivul
hidraulic si inainte de inierbare va avea:

L.primii 50 mm grosime pdmant faramitat prin folosirea unei grape sau alt utilaj care
sa produci o granulatie fina;

2.dacé nu este altfel previzut in contract ingrasamantul va fi distribuit egal si greblat
dupd cum a fost determinat pe tronsoane de incercare .Dacé este folositd Tnsdméantarea cu
dispozitivul hidraulic,ingrasdmaéntul va fi introdus in sol odatd cu semintele si nu va mai fi
necesard greblarea.

Cu exceptia zonelor unde nu este necesard cosirea sau cosirea de trei ori asa cum
prevede contractul,zonele de iarba rezultate in urma Tratamentelor de la T la IV vor fi cosite
de doud on pentru a ajunge la o indltime de 75 mm. Prima cosire se va realiza cand iarba a
ajuns la o indltime Intre 150 $1 200 mm, a doua cand a ajuns pana la inaltimea de 150-200
mm. Utilajul folosit pentru cosire va trebui sd indeplineasca toate conditiile prevazute in
contract. Toate zonele de debleu vor fi curdtate de iarbd dacd nu este altfel previzut prin
cosire si greblare sau prin alte metode corespunzétoare, iar tot ceea ce a rezultat dupa cosire
va fi indepartat din teren.

Un ierbicid selectiv pentru distrugerea ierburilor (macris, stevie, ciulini si alte
buruieni) daunitoare agriculturii va fi aplicat prin pulverizare sau prin alte metode pentru
indepartarea lor.

II1.12 Drenarea apelor subterane

Lucrérile considerate necesare pentru drenarea apelor subterane vor fi stabilite de citre
Consultant. Efectuarea acestor lucriri in absenfa unor preveden special stabilite in
concordanti cu prevederile generale ale contractului .

Daca apa subterand nu poate fi indepartatd gravitational, Antreprenorului nu i se va
cere si construiascd un asemenea drenaj, decdt In cazul in care costurile acestuia vor fi
suportate de citre beneficiar.

II1.13 Gropi si alte cavitati naturale

Gropile descoperite si alte cavitati natural apérute vor fi conform celor cerute de
contract, excavate, umplute si acoperite.

Aceste gropi si alte gropi superficiale vor fi conform cerintelor, umplute, curitate de

gunoi, acolo unde nu se primejduieste viaga operatorilor s1 acoperite .



11L.14 Gropi de imprumut

Daci este solicitat prin contract,gropile de imprumut dezafectate vor fi investigate,
inspectate, monitorizate, curdtate, umplute, acoperite sau li se va aplica orice alt tratament
conform contractului.

II1.15 Dispozitive de control si monitorizare

Plasarea in teren a diverselor dispozitive de control,altele decét cele necesare pentru
explozii, va fi realizatd conform cerintelor contractului gi se vor instala in amplasamentele
prezentate in Contract.

Monitorizarea dispozitivelor respective va fi realizatd conform cerintelor contractului
iar rezultatele furnizate Consultantului.

11116 imbunﬁtﬁtirea terenului
I11.16.1 Compactarea dinamici

Compactarea dinamici va fi realizatd indiferent de metoda conform ceringelor
contractului prin compactare cu maiul greu la intervale de timp determinate pe suprafaia
terenului sau a umpluturii, va fi aplicata in zonele descrise in proiect.

Compactarea dinamica va fi finalizati Tnainte de Inceperea constructiei oricaror
Lucriri Permanente, sau a altor lucriri din apropierea terenului care cuprinde zona ce urmeazi
a fi compactata.

Antreprenorul va asigura ci nu se va provoca nici 0 paguba sau striciciune persoanelor
sau proprietatilor din cadrul sau din afara terenului ca rezultat al compactarii dinamice

111.16.2 Coloane drenante din balast

Coloanele din balast vor fi executate In maniera si in zonele prevazute.

Daca nu este altfel prevazut in contract,materialele vor intruni conditiile Caietului de
Sarcini. Antreprenorul va raporta imediat Consultantului daci starea terenului existent diferd
de cea care rezultd din rapoartele de investigatie realizate in acest sens,

Coloanele vor fi instalate contorm indicatiilor din desene, incadrandu-se in tolerantele
stabilite admise.

II1.16.3 Materiale
Materialul folosit in executia coloanelor va fi curat, solid, greu (inert) si anume:
pietrig, rocd concasatd, alta decdt roca argiloasd. Materialul trebuie sd fie corespunzitor
conditiilor terenului In care se vor forma coloanele de balast, iar folosirea lui va trebui sd nu
afecteze orice altd lucrare pe teren. Materialul granular se va incadra in dimensiunile 0-71

mm, sau va fi un material granular care sd corespunda cu Partea 3 — Strat de fundatie granular.



IIL. 17 Intretinerea in timpul perioadei de garantie

In timpul perioadei de garantie Antreprenorul trebuie sa realizeze pe cheltuiala proprie
si timp util, lucrdri de remediere la taluzuri si ramblee, si intretina lucrarile de drenare a
apelor si sé repare toate sectoarele in care s-au produs tasiri datorate executiei incorecte a
lucrérilor.

in plus, Antreprenorul va executa la cererea scrisd a Consultantului toate lucrarile
suplimentare necesare ca urmare a degradarilor produse pentru care Antreprenorul nu este
responsabil.

II1.18 Controlul executiei lucrarilor
I11.18.1 Prevederi generale

Controlul calittii lucrarilor de terasamente constau in:

o verificarea axului drumului si a tuturor celorlalte elemente de trasare;

o verificarea pregatirii terenului de fundatie;

e verificarea calitifii i condifiel pAméntului folosit in umpluturi;

e controlul grosimii straturilor;

e controlul compactarii;

e controlul caractensticilor platforme1 drumului;

¢ controlul capacitatii portante .

Antreprenorul nu va Incepe executia nici unui strat al structurii rutiere pe un sector
stabilit decit In cazul cand stratul inferior este terminat gi receptionat de citre Consultant,
Antreprenorul va prevedea pe propria cheltuaiald intretinerea necesard pentru straturile
receptionate la acoperirea cu urmatorul strat.

Antreprenorul trebuie sd péstreze in registru de laborator raportul zilnic privind
controlul de calitate si al umiditatii materialului de umpluturd precum si rezultatele testelor
privitoare la calitatea lucrarilor.

Verificarea axului drumului sectiunilor transversale $i a altor elemente de trasare va i
realizatd Inaintea inceperii executiei lucrdrilor de terasamente. Tolerantele admise ale pozitiei
elementelor pichetarii generale sunt de + 50mm.

Inainte de inceperea executiei rambleelor (curdtarea terenuluiinliturarea stratului
vegetal si compactarea terenului vegetal), va fi verificat gradul de compactare si
deformabilitatea terenului de fundatie,

Natura 1 starea pamanturilor vor fi testate conf. Tabelelor 2 g1 6. Rezultatele inclusiv

orice lucrdri de remediere necesare vor fi inregistrate in registru de lucriri ascunse.



Numarul minim de probe pentru gradul de compactare va fi1 conform STAS 2914-84.

3 teste pentru fiecare 2000 mp al zonei compactate. Pentru stratul superior al
terasamentelor se foloseste Tabelul 6.

Deformatia terenului este masurati cu ajutorul deflectometrului cu parghie conform
Normativului CD 31-94. Masuridtorile cu deflectometru vor fi realizate pe sectiuni
transversale la max. 25 m una de alta in 3 puncte (dreapta, axul central, stinga) ale sectiunii
transversale.

Capacitatea portantd se considerd realizatd la nivelul terenului de fundatie daca
deformatia elasticd corespunzitoare vehiculului etalon are valort mai mart decit cea
admisibild(<600 1/100mm), in cel mult 10% din puncte masurate, Valorile admisibile ale
deformatiei la nivelul terenului de fundatie vor fi stabilite in functic de tipul terenului de
fundatie vor fi stabilite in functie de tipul terenului de fundatie i sunt indicate in Tabelul 9.

Verificarea gradului de compactare a terenulut de fundatie se va face in corelatie cu
punctele unde testele cu deflectometrul indica o capacitate portantd redusa.

Verificarea calitifii pimanturilor constd in determinarea parametrilor acestora in
conformitate cu Tabelul 2. Grosimea fiecirui strat asternut in rambleu va fi acela stabilit pe
tronsonul experimental. Pentru tipul de pamént respectiv si de utilajele de compactare
conform cu Tehnologia de Executie aprobata de citre Consultant.

HI.18.2 Verifiearea gradului de compactare

Gradul de compactare va fi verificat pentru ficcare tip de pamant. Verificarea se va
efectua in minimum 3 pct.: pe partea stingd, axul drumului si partea dreaptd a platformei
pentru fiecare sector de 250m lungime in conformitate cu STAS 2914-84 Capitolul 7.3.2.

In fiecare punct pentru paménturi vor fi extrase 3 probe de la suprafatd,mijlocul si baza
stratului dacd acesta are o grosime mai mare de 250 mm §i numai 2 probe din suprafatd si
baza stratului dacd grosimea méisoard mai putin de 250 mm. Pentru pidmaénturi necoezive,o
singurd probd este suficientd pentru fiecare punct. Pentru pietrisuri i alte pAmaénturi necoezive
s¢ va realiza conform notei de la Tabelul 5.

Gradul de compactare va fi verificat comparand densitatea in stare uscati a pamantului
cu densitatea maximid in stare uscati la umiditatea optimd determinatd in laboratorul
Antreprenorului prin incercarea Proctor Normal, Tn conformitate cu STAS 1913/13-83.

Antreprenorul poate propune folosirea unor metode alternative de incercare cum ar fi
AASHTO T/180-57. Folosirea standardelor alternative poate fi introdusd numai cu aprobarea

Consultantului si a Beneficiaralui.



Gradul de compactare se va verifica la minimum 3 puncte distribuite la ficcare 250 m
de platforma.

Pentru stratul superior al terasamentelor gradul de compactare va fi verificat la
minimum 3 puncte (partea drepti,ax partea stingd). Aceste puncte vor fi la cel putin 1 m de la
marginea platformei in profile transversale diferite pentru un sector de drum de maximum 250
m lungime. Zonele slab compactate pot fi localizate cu ajutorul deflectometrului cu parghie
sau cu penctrometrul. Penetrometrul Dinamic poate fi folosit pentru determinarea gradului
relativ de compactare pentru a identifica straturile slabe i a verifica grosimea straturilor
compactate.

Corelarea cu valoarea CBR poate de asemenca fi luatd ca referinta dar numai cu
aprobarea Consultantului si a Beneficiarului.

111.18.3 Controlul caracteristicilor platformei drumului

Controlul caracteristicilor platformei drumului va fi realizat dupd executia lucrérilor de
terasamente g1 constd din verificarea topograficd a nivelelor §i determinarea deformatiei cu
ajutorul deflectometrului cu parghie.

Tolerantele de nivelment impuse pentru nivelarea platformet sunt +25 -50 mm fafa de
prevederile proiectului. Tolerantele pentru supratata platformei drumului sunt indicate in
paragrafele 1I1.5 s1 111.7 ale acestui Caiet de Sarcini.

Verificérile topografice vor fi realizate pe sectiuni transversale din 25 in 25 m.

Capacitatea portantd necesard este considerati realizatd la nivelul platformet
drumului,dacd deformatia elastica sub osia standard de 91 kN are valori mai scizute decét
valorile admisibile din Tabelul 9.

Tabel 9 Deformatia

Deformatia elastici admisibila
Tipul de pamant conf. STAS 1243-88

1/100 mm
nisip prifos,msip argilos | 350 = —
Praf nisipos, praf nisipos-argilos,praf ' 400
Argila prafoasd,argila nisipoasa,argila 450

nisipoasi-prifoasi,argila

Cénd aceste valori nu pot fi obtinute, Antreprenorul trebuie s& realizeze imbunatatirea
caracteristicilor platformei drumului. Alte metode pentru mdésurarea capacititii portante a

terasamentelor se pot folosi doar cu aprobarea Consultantului.




IV. RECEPTIA LUCRARILOR
IV.1 Prevederi generale

Lucririle de terasamente sunt supuse urmditoarelor inspectii si recepfii:partiale pe
parcursul exccutiei (la fiecare ctapd de execufie), preliminard si finala. Se presupune ca
receptiile partiale, preliminarad si finald vor fi numai dacd Beneficiarul/Consultantul sunt
satisfacuti de tuturor lucrarilor si testelor.
IV.2 Receptia pe faze de executie

Aprobarea Tnainte acoperirii lucrarilor ce devin ascunse trebuie sa stabileasca ca aceste
lucréri de constructie au fost realizate in concordanta cu proiectul si cu Caietul de Sarcini.

in urma verificarii se incheie un proces verbal de receptie pe faza prin carc se permite
inceperea unei noi faze de executie.

Receptia partiald (pe faze) va fi efectuatd de citre Consultant impreund cu
Antreprenorul, 1ar procesul verbal va fi semnat de ambii reprezentanti.

Receptia partiald (pe faze) este obligatorie pentru urmitoarele stadii:
-trasare si sablonarea lucrérilor;
-decaparea stratului vegetal;
-compactarea terenului de fundatie:
-pentru fiecare metru al Inalfimii de rambleu §i pentru umplutura de sub patul drumului si de
sub stratul de forma;
-cota finald in cazul sdpdturii.

Registru contindnd procesele verbale de lucrari ascunse va fi pus la dispozitia
organelor de control si comisiilor pentru receptia preliminara si finala.
IV.3 Receptia preliminara

La incheierea tuturor lucrdrilor de terasamente va fi realizata receptia
preliminard, verificind:
-natura solului in corpul drumului;
-concordanta gradului de compactare cu prevederile Caietului de Sarcini .

Lucrérile nu vor fi receptionate daca:

-cotele si dimenstunile din proiect nu sunt indeplinite;
-gradul de compactare solicitat nu este obtinut la nivelul patului drumului si pe fiecare strat in
parte (conform rapoartelor receptiei partiale);
-lucririle de scurgere a apei sunt executate necorespunzator;

-pantele transversale si supradafatarea platformei nu sunt respectate;



-se observa fenomene de instabilitate (Inceput de crapituri in corpul terasamentelor,eroziunea

taluzelor,etc.);
-capacitatea portantd a patului drumului nu a fost realizata.

Defectele vor fi consemnate si se va alcétui o listd de lucrari de remediere.
IV.4 Receptia finala

In receptia finald a lucrarii va fi verificat comportamentul lucrarilor de terasamente in

perioada de garantie,precum si intrefinerea lor corespunzitoare.



CAIETE DE SARCINI
Strat de forma

GENERALITATI

Domeniu de aplicare

Prezenta procedura stabileste conditiile tehnice generale de calitate,
le indeplineasca straturile de formd din alcdtuirea complexelor rutiere, situate la partea
superioara a terasamentelor drumurilor publice.

Straturile de forma care fac obiectul prezentei proceduri sunt realizate din:

- pAmanturi necoezive;

- impietruiri existente sau suprafete de teren cu pietris in grosime de minimum
10 cm;

Céand terasamentele sunt realizate din pamanturi necoezive (deseuri de carierd,
material pietros de balastierd), straturile de forma vor fi alcituite de reguld din aceste
materiale.

Stratul de forma din impietruiri existente se aplicd la modernizirile de drumuri
existente, dacd sunt indeplinite conditiile de la punctul elemente geometrice si abateri
limita.

Prevederi generale

1. Antreprenorul este obligat sd asigure adoptarea tuturor masurilor tchnologice si
organizatorice care s3 conduca la respectarea strictd a prevederilor prezentei proceduri.

2.Antreprenorul va asigura prin laboratorul propriu sau al altor laboratoare
autorizate, efectuarea tuturor incercérilor rezultate din aplicarea prezentei procedurt. De
asemenea este obligat sa efectuze, la cererea Inginerului si alte verificari suplimentare fatd
de prevederile prezentei proceduri.

3.Antreprenorul este obligat sd tind evidenta zilnicd a conditiilor de executie a
straturilor de formd, a probelor prelevate, a incercdrilor efectuate si a rezultatelor obtinute.

4.In cazul in care se vor constata abateri de la prezenta procedura, Beneficiarul va
dispune intreruperea executiei lucrdrilor si luarea masurilor care se impun.

5.La executia stratului de forma se va trece numai dupa ce se constatd, in urma
verificdrilor, cd sunt asigurate gradul de compactare si capacitatea portantd a
terasamentelor si cd lucrdrile respective au fost receptionate pe faze de executie.

CONDITII TEHNICE

Elemente geometrice si abateri limita

1.Grosimea stratului de forma este cea prevazutd in proiect.

2.Impietruirea existentd poate alcdtui stratul de forma, dacd este pe toatd litimea
patului drumului si dacd are grosimea de min. 10 cm sau dac prin scarificare si reprofilare
pe toatd |3timea patului drumului se obtine o grosime minima de 10 cm.

3.Straturile de forma se prevad pe toatd latimea terasamentelor.

4 Pantele in profil transversal, ale suprafetei straturilor de forma sunt aceleasi ca ale
suprafetei imbracamintilor, admitindu-se aceleasi tolerante ca ale acestora, cu respectarea
punctului 3.5.

5.La drumuri cu mai mult de doud benzi de circulatie si la autostrizi, pantele in
profil transversal trebuie si fie de 3,5-4%

6.Suprafata straturilor de forma trebuie sa aibd pante transversale de 10-12% pe
ultimii 80 ¢cm pand la taluzurile drumului. in vederea evacuarii rapide a apelor.



7.Declivitatile in profil longitudinal ale suprafetei straturilor de forma sunt aceleasi
ca ale imbracimintilor sub care se executd, prevdzute in proiect.
8.Abaterile limitd la latimea stratului de forma sunt de = 0,05 m fatd de axd si de £
0,10 m la latimea intreagd; la cotele de nivel ale proiectului tolerantele sunt tot de + 0,05
m. Abaterile limitd se admit in puncte izolate, care nu sunt situate in acelasi profil
transversal sau in profiluri consecutive.

MATERIALE FOLOSITE LA REALIZAREA STRATURILOR DE FORMA

Pamanturi
Pamanturile necoezive care se folosesc la realizarea straturtlor de formi se clasifici si
se identific, conform STAS 1243, in functie de compozitia granulometricd asa cum se indica

in tabelelul 1.

Pamanturi necoezive

Tabel 1
DENUMIRE PAMANT NECOEZIV Dimensiunea preponderentd a fragmentului
solid - mm

Bolovanis 70...200
Pietris mare 20...70
Pietris mic 2..20
Nisip mare 0,5..2

Nisip mijlociu 0,25...0,5

- ~ Nisip fin | 0,05...0,25 |

Apa

Apa utilizatd la realizarea straturilor de forma poate si provina din reteaua publicd
sau din altd sursd, dar in acest caz trebuie si indeplineascd conditiile prevdzute in SR EN

1008:2003.

In timpu! utilizdrii pe santier se va evita poluarea apei cu detergenti, materii organice,
uleturt, argile, etc.

Controlul calitatii materialelor
Controlul calittii materialelor inainte de punerea lor in operd se face in conformitate cu
prevederile tabelului 2.

Tabel 2
Material Actiunea, procedeul de FRECVENTA MINIMA Metode de
verificare sau La aprovizionarea Inainte de | determinar
caracteristicile ce se materialelor utilizare e conform
verifica
1 2 3 4 5
Compozitia granulometricd | O proba la fiecare lot -
Pamantu aprovizionat
11
necoeziv | Rezistenta la sfaramare prin | O proba pe fiecare - SREN
e compresiune pe piatrd furnizor 13450 -
sau spartd in stare uscati 2003




deseuri | Coeficient de gelivitate pe | Din buletinul de la -
| piatra furnizor

carierd | Umiditate - O proba pe STAS
schimb 4606/80

Pamantu | Compozitia granulometricd | O proba pe fiecare lot -

ri

Necoeziv | Eohivalentul de nisip aprovizionat - SR EN

¢ sau 13450 -

material 2003

pietros | Umiditate - O proba pe STAS

aluviona | schimb 4606/80

r |

EXECUTIA STRATULUI DE FORMA

Pregitirea stratului suport

|.Executia stratului de formd va incepe numai dupid terminarea executiei
terasamentului pe toatd [atimea platformei drumului si receptionarea preliminard a acestora,
conform prescriptiilor procedurii pentru terasamente.

2.Terasamentele in rambleu se vor executa si receptiona la cota patului minus
grosimea stratului de forma cdnd acesta este realizat din pAménturi necoezive, la cota
patului cdnd stratul de formd este realizat, intr-o singurd reprizd, din pdmant coeziv
stabilizat mecanic, cu var sau zgurd granulatd si var, sau la cota patului minus jumétate din
grosimea stratului de forma din pdmant coeziv stabilizat, cind acesta se executd in doud
reprize.

3.Straturile de forma se executd conform profilului transversal tip proiectat, pe toat
latimea platformei drumului.

Executia stratului suport din pimanturi necoezive

1.In zonele de ramblee, materialul pietros aluvionar din care se realizeaza stratul de
formd este asternut in straturi uniforme, paralele cu linia rosie a proiectului pe intreaga
latime a rambleului.

Suprafata fiecirui strat intermediar va fi pland cu inclindri de 3...5% spre exterior, iar
suprafata patului la drumurile de clasa tehnica I1I - V va avea aceeasi inclinare transversald
ca st imbricdmintea drumului. Pentru clasele tehnice [ si 1l inclinarea transversald a patului
drumului va fi de 3,5...4,0%.

2.Grosimea straturilor din care se realizeazd stratul de forma se alege in functie de
mijlocul de compactare, astfel incit sd se asigure gradul de compactare prescris pe toatd
grosimea lul.

[n functie de grosimea previzutd pentru stratul de formi si de grosimea optima de
compactare, stratul de forma se realizeazi intr-o reprizi sau in doud reprize de lucru.

3.In cazul debleelor, sapaturile pentru realizarea stratului de forma se vor executa
pe tronsoane limitate, imediat inainte de executia acestuia, ludndu-se masuri pentru a se
evita acumularea apei pe suprafata patului.



4. Materialul se asterne la profil si se adaugd apa necesara realizirii umiditatii optime
de compactare.

5.Stratul asternut trebuie compactat pand la realizarea unui grad de compactare de
min. 98% din densitatea in stare uscatd maximd, determinatd prin incercarea Proctor
modificatd, conform STAS 1913/13, in cel putin 95% din punctele de mésurare si de min.
05% 1in toate punctele de masurare.

6.La lucrdri importante, inainte de inceperea lucrdrilor de executie a stratului de
forma se va realiza o planse de incercare pe un tronson experimental lung de min. 30 m si
pe toatd ldtimea platformet, prin care se vor stabili:

- grosimea optima de compactare

- umiditatea optima de compactare
- componenta atelierului de compactare

- numarul optim de trecert si intensitatea de compactare (Q/S), care si
conduci la obtinerea gradului de compactare.

Rezultatele incercarilor, consemnate in registrul de santier si aprobate de Inginer se
vor respecta intocmai [a executia lucrdrilor.

7.Stratul de formd se lasd in circulatie pe o perioadd de min. 7 zile dupa care
eventualele deniveldri sunt remediate (prin completarea cu material sau indepartare de
material, umectare si recompactare).

Executia stratului de forma din impietruirea existenti

1.Stratul de forma din impietruiri existente, in cadrul lucrérilor de modernizéri de
drumuri se executd prin scarificarea si reprofilarea mpietruirii pe toata ldtimea platformei.

Grosimea stratului de forma care se realizeaza, este in functie de grosimea si latimea
impietruirii existente, ins& nu trebuie sa fie mai micd de 10 cm.

2.Compactarea se face cu adaos de apd necesard realizarii umiditétii optime de
compactare pand la realizarea unui grad de compactare de min. 98% din densitatea in stare
uscatd maximd determinatd prin incercarea Proctor modificatd conform STAS 1913/13 in
cel putin 95% din punctele de méisurare si de min. 95% in toate punctele de méasurare.

Controlul calititii executiei

1.Operatiunile de verificare a calitdtii lucrarilor pe parcursul executiei si frecventa
cu care se efectueazi acestea sunt aritate, pentru fiecare tip de strat de form3, in tabelul 3.

A - strat de forma din padmanturi necoezive - deseuri de carierd, material pietros de
balastierd

- strat de forma din impietruiri existente

- strat de form4 din pmanturi coezive stabilizate mecanic

B

C

D - strat de forma din pamanturi coezive tratate cu var

E - strat de forma din pdmanturi coezive stabilizate cu zgura granulatd si var
F

- strat de formd din pdmanturi coezive stabilizate cu var-ciment.Tabel 3



Actiunea, procedeul de Frecventa Metoda Tipul stratului de
verificare sau caracteristicile minimi de forma care se verifica
care se verifica verificare
conform
AIB|C|D|E|F
Respectarea proceselor permanent - X [ XX X |X|X
tehnologice
Umiditatea materialelor zilnic si ori de 1913/1 X
granuloase cate orl este
necesar
Umiditatea amestecului de Zilnic si ori de 1913/1 X X
pamant cu material granular cate ori este
necesar
Granulozitatea amestecului de | cel putin 3 1913/5 X | X
paméant cu material granular probe la 1000
mc
Gradul de compactare al in cel putin 1047372 | x | x| x| x| X|X
' lui de forma doui te |
stratului de forma oua puncte ia 1013/15

1500 mp

Respectarea uniformitatii
grosimii stratului de forma

prin sondaj, cel
putin unu! la
200 m de drum

2. Verificarea capacitdtii portante la nivelul straturilor de forma si a uniformitatii
executiel acestora se efectucazd prin mdsurari cu deflectometrul cu parghie conform
Normativului pentru determinarea prin deflectografie si deflectometrie a capacitatii
portante a drumurilor cu strtucturi rutiere suple si semirigide, indicativ CD 31,

Conform Normativuelui CD 31, capacitatea portantd la nivelul superior al straturilor
de forma se considerd corespunzéitoare daci valoarea admisibild a deflexiunii (dygm = 0,01
mm), corespunzitoare vehiculului etalon (cu sarcina pe osia din spate de 115 kN) are valori
mai mari de 200 in cel mult 10% din punctele de mésurare.

Uniformitatea executiel se considera satisfacatoare daca val coeficientului de variatie
este sub 40%.

3.Toate operatiunile efectuate zilnic de laborator se vor inscrie intr-un registru de
laborator, care in afard de descrierea determindrilor si rezultatelor obtinute va include si:
- datele meteorologice privind temperatura acrului si prezenta precipitatiilor

- mdsurile tehnologice luate de constructor.
Masuri dupa executia stratului de forma

1.Straturile de forma se dau circulatiei de santier.

2.In cazul in care prin circulatie se produc deniveldri accentuate ale stratului de
forma care permite stagnarea apei din precipitatii pe suprafata stratului, acestea vor fi
remediate prin tdierea cu lama autogrederului, iar eventualele zone necompactate se



compacteaza cu placa vibratoare sau cu maiul mecanic.

3.In perioadele de timp nefavorabile, caracterizate prin precipitatii abundente si care
au determinat supraumezirea terasamentului, este contraindicati darea circulatiei de santier
a stratului de formd proaspat executat. Acesta va fi supus numai circulatiei strict necesare
executiei stratului de fundatie.

RECEPTIA LUCRARILOR

Receptia pe faze de executie

1.Receptia pe fazd a stratului de formd se efectueazi atunci cind toate lucrdrile
prevazute in documentatie sunt complet terminate si toate verificarile sunt efectuate in
conformitate cu prevederile prezentei proceduri.

2.Comisia de receptie examineaza lucrdrile si verificd indeplinirea conditiilor de
executie si calitatile impuse de proiect st caietul de sarcini, precum si constatirile
consemnate pe parcursul executiel de catre organele de control.

3.In urma acestei receptii se incheie “Proces verbal de receptie pe faza” in care sunt
specificate remedierile care sunt necesare, termenul de executie a acestora si eventualele
recomandari cu privire la modul de continuare a lucrérilor.

Receptia preliminari la terminarea lucririlor

1.Receptia preliminard a stratului de formd se face odatd cu receptia preliminard a
intregii lucrdri conform normelor legale in vigoare.

2.Comisia de receptie va examina lucrdrile fatd de prevederile documentatiei tehnice
aprobate, fatd de documentatia de control si procesele verbale de receptie pe faze, intocmite
in timpul executiei lucrdrilor.

Receptia finali

1.Receptia finald a stratului de formd se face odatd cu imbricamintea, dupa
expirarea perioadei de verificare a comportarii acesteia.

2 Receptia finala se va face conform prescriptiilor legale in vigoare.

DOCUMENTE DE REFERINTA

Acte normative

Ordin comun MT/MI nr. 411/1112/2000- Norme metodologice privind condititle de
inchidere a circulatiei si

de instruire a restrictiilor de circulatie in vederea executirii de lucrri in zona drumului
public s/sau pentru

protejarea drumului
NSPM nr. 79/1998- Norme privind exploatarea si intretinerea drumurilor si podurilor

Ordin AND nr. 116/1999- Instructiuni proprii de securitatea muncti pentru lucrdri de
intretinere, reparare si

exploatare a drumurilor si podurtlor

NGPM/1996- Norme generale de protectia muncii.



Ordin MI nr. 775/1998- Norme de prevenire si stingere a incendiilor i dotarea cu
mijloace tehnice de stingere

Reglementiri tehnice

CD 31/2002- Normativ pentru determinarea prin deflectografie §i deflectometrie a
capacitd{ii portante

a drumurilor cu structuri rutiere suple si semirigide.

Standarde

SR EN [3450 -2003- Agregate naturale pentru lucrari de cai ferate si drumuri. Metode
de incercare.

SR EN 14688-2:2005- Teren de fundare. Clasificarea si identificarea pdmanturilor.
STAS 1913/1-82- Teren de fundare. Determinarea umiditatii.
STAS 1913/5-85- Teren de fundare. Determinarea granulozitatii.

STAS 1913/13 - 83- Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor de compactare.
Incercarea Proctor.

STAS 1913/15 - 75- Teren de fundare. Determinarea greutatii volumice pe teren.

STAS 12253 - §4 - Lucrdari de drumuri. Straturi de forma. Conditii tehnice generale de
calitate.



CAIET DE SARCINI
FUNDATII DIN BALAST

LGENERALITATI

L1.OBIECT SI DOMENIU DE APLICARE
Acest Catet de Sarcini se aplicd la execufia si receptia straturilor de fundalte

sistemele rutiere.
Cuprinde conditiile tehnice care trebuie indeplinite de catre materialele folosite si stratul de

fundatie realizat.

ILPREVEDERI GENERALE

Stratul de fundatie din balast va fi realizat la grosimea specificatd in proiect, conform
prevederilor STAS 6400-84.

Antreprenorul va asigura misurile organizatorice §i tehnologice corespunzitoare pentru
respectarea strictd a prevederilor prezentului Caiet de Sarcini.

Antreprenorul va realiza toate incercérile cerute prin aplicarea acestui Caiet de Sarcini fie in
propriul laborator, fie In colaborare cu un laborator de specialitate autorizat.

Antreprenorul va realiza verificiri suplimentare dacd acestea sunt solicitate de citre
Beneficiar

In cazul in care se vor constata abateri de la acest Caiet de Sarcini, Beneficiarul va dispune

intreruperea lucririlor s1 va lua misurile care se impun.

IILMATERIALE
ILI.AGREGATE NATURALE

Amestecurile care au 0 mirime maximai a granulelor de 63 mm vor fi folosite pentru executia
stratului de balast.

fnaintea folosirii se vor efectua teste de verificare, in vederea conformititii acestora cu
prevederile Caietelor de Sarcini.

Transportul, prelucrarea si depozitarea agregatelor naturale se vor realiza astfel Incét sa se
evite amestecul sau contaminarea lor.

Daca agregatele vor fi aprovizionate In avans ele vor fi depozitate numai pe platforme
betonate iar drumurile de acces la stocurile de agregate vor fi amenajate astfel incat si se evite
contaminarea agregatelor cu noroi sau alte materiale.

Balastul va proveni din roci stabile, nealterabile la api, aer sau inghet si fard corpuri striine

vizibile (bulgéri de pAmant, cirbune, lemn, restur1 vegetale) sau materiale necorespunzitoare.



Balastul pentru fundatie trebuie sa indeplineasca cerintele previzute in tabelul de mai jos.

Verificarea curbei granulometrice se va face la balastiera, inainte de expediere la lucrare.

Este obligatoriu si se respecte curba granulometrici previzuti in tabelul de mai jos. imbunatatirea
amestecului pentru obtinerea curbei granulometrice din caietul de sarcini, se va face obligatoriu la

balastierd. Nu se admite amestecarea sorturilor pentru obtinerea curbei granulometrice la punctul de

lucru.
Tabel 1.
. Toleranje admise | Metoda de |
Caracteristici Balast verificare
- conf.STAS
Sort 0-63 -
Continut de fractiuni%
-sub 0,02 mm max.3
-sub 0,2 mm 4-10 1913/5-85
-0-7,1 mm 30-45
| 31,5-63 mm 25-40 4606-80
| Granulometria In limitele date in tab.2 4606-80 |
| Coeficient de neuniformitate (Un), min. 15 730-89 ,
| Echivalent de nisip (EN), min. 30 730-89 |
Uzura cu masina tip Los Anueles (LA),%,max. _ 30 730-89 '
Limitele de granulozitate ale balastului sunt aritate in tabelul 2.
Tabel 2. Granulometria pentru balast
Granulo- Limite | Treceri in %din greutate prin site sau ciururi cu diametre d_e_..._ - ]
metrie | 0,02 02 71 | 315 63,0
0-63 | Infericara | 0 | 4 | 30 | 60 100
Superioari | 3 10 45 75 100

Laboratorul Antreprenorutui va tine evidenta calitafii balastului dupa cum urmeazi:

e Toate certificatele de calitate ale furnizorilor vor fi pastrate intr-un dosar ;

o Rezultatele determindrilor de laborator vor fi pastrate intr-un registru (registru

pentru incercan agregate)

IIL.2.APA

Apa necesard pentru compactarea stratului de balast poate proveni din reteaua publici sau din

alte surse, dar in acest caz apa nu trebuie sé contind particule in suspensie.

IML.3.CONTROLUL PRELIMINAR DE CALITATE

Controlul de calitate va fi realizat de citre Antreprenor in laboratorul sdu, sau intr-un alt

laborator autorizat, In conformitate cu prevederile din tabelul 3.



Tabel 3. Testele agregatelor

: Frecventa minima | Metoda de
Actiunea, procedeul de .
Nr. . . determinare
verificare sau caracteristici ce .. La locul de punere
Crt. se verifics La aprovizionare i operi conform
| P | (STAS) |

Examinarea calitatii sau a La fiecare lot
1. | datelor inscrise in certificatul de - -

sarantic aprovizionat
) Detemgg;:;::l ?n ??:;i?memel O probi pentru fiecare ) 730-89
L Neomomenitaon baliulyl | Stsa, la fiecare 500 to 1913/5-85
Cel putin odati pe
zi nainte de
inceperea lucririlor
3. Umiditatea . stonidecileorise | 606 g

observi o

schimbare cauzata
de conditii

meteorologice

O proba pentru fiecare ' | i

sursd, la Necare 730-89 |

500 to

Rezistenta la uzura (testul Los
Angeles)

IV.PUNEREA iN OPERA A BALASTULUI
IV.1.TRANSPORT

Balastul din balastiere sau din depozite va fi incarcat in autobasculante si transportat la
punctul de lucru. Autobasculantele vor fi impermeabile, astfel incat si impiedice pierderea
materialului fin. Nu se va transporta balast pe timp de ploaie. In cazul acesta, autobasculantele vor fi
previzute cu prelate.

Nu este permisd udarea balastului in timpul transportarii.

Materialele vor fi transportate si livrate astfel incit segregarea sau pierderea componentelor
acestora sa fie redusa la minimum.

Fiecare transport de balast va fi Tnsotit de documentul de livrare.

Numirul basculantelor trebuie sd fie suficient pentru a asigura furnizarea continud pentru

utilajele de asternere.

IV.2.MASURI PRELIMINARE

Executia fundatiei de balast va incepe doar dupa ce stratul de nisip a fost receptionat de catre
Beneficiar in conformitate cu Caietele de sarcini pentru relizarea acestor lucréri.

Inainte de inceperea lucririlor, se vor verifica si regla utilajele si dispozitivele necesare

punerii in opera.



inainte de asternerca balastului, se vor executa lucrérile pentru drenarea apelor din fundatie si
anume: drenuri transversale de acostamente, drenuri longitudinale sub acostamente, rigole si santuri
precum si legdtura acestora cu stratul de fundatie si alte lucrédri prevazute in acest scop, in proiect.

Pentru a permite drenajul efectiv al apei din stratul de fundatie, baza acestui strat, la evacuare
va fi cu minim 150 mm deasupra nivelului maxim al apei in santurile/rigolele longitudinale, sau in
cazul rambleelor deasupra terenului natural.

In cazul utilizirii mai multor surse de aprovizionare cu balast se vor lua masuri pentru a
preveni amestecarea agregatelor, iar zonele de depozitare principale, dacd acestea existd, vor fi

marcate In functie de sursa de aprovizionare si vor fi consemnate in registrul de laborator.

IV3.SECTORUL EXPERIMENTAL

Antreprenorul va realiza sectorul experimental Tnainte de inceperea lucrarilor. Testarea va fi
realizatd pe un tronson de proba de cel putin 50 m lungime si de cel putin 3,50 m latime, in vederea
evalurii conformititii materialelor propuse, a proportiilor amestecului, asternerii, utilajului de
compactare si procedurilor de executie.

Numérul testarilor pentru sectorul experimental nu va fi mai mic decit cel necesar pentru
verificare, conform ceringelor Beneficiarului. Sectorul experimental va fi acceptat pentru includerea
sectorulul de drum in cadrul Lucririlor Permanente, dacid acesta corespunde Caietelor de sarcini.
Constructia in cadrul Lucrérilor Permanente nu va incepe Inaintea demonstrarii conformitatii cu
Caietele de sarcini. Balastul, punerea in operé, utilajul de compactare si tehnologiile de executie nu
vor fi modificate decét in cazul cind Antreprenorul realizeazi un alt sector experimental pentru a
demonstra conformitatea modificdrilor propuse sau stabileste acest lucru de comun acord cu
Beneficiarul.

Cantitatea de apd necesard obtinerii umiditatit optime pentru compactare va fi stabilitad de
cétre laboratorul de santier. Udarea trebuie ficutd uniform si trebuie sd producd o umiditate cuprinsa
in intervalul 1% peste, 2% sub nivelul optim de umiditate.

Inaintea inceperii lucririlor, un laborator autorizat va determina caracteristicile de
compactare optima a balastulw.

Caracteristicile de compactare ale balastului pentru stratul de fundatie se vor stabili utilizand
incercarea Proctor Modificatd In conformitate cu prevederile STAS 1913/13-83, dupa cum urmeazi:

®  Pmx PM = densitatea maxima in stare uscati (g/cm’)
o Wy PM = umiditatea optima de compactare (%)

Testul de compactare a sectorului de incercare va ti efectuat in prezenta dirigintelui de santier.



Cand gradul de compactare previazut nu poate fi realizat, Antreprenorul va realiza o noud
incercare dupd modificarea grosimii stratului sau dupi ce utilajul a fost reglat.

Controlul, in condititle de pe santier este necesar In vederea asigurdrii indeplinirii
caracteristicilor cerute pentru stratul de balast, conform acestui Caiet de sarcini i ¢ echipamentul
folosit pentru punerea in opera este reglat corespunzitor si va include urmatoarele:

¢ Grosimea maxima a stratului de balast pus in opera,

e Conditiile de compactare (verificarea eficacitatii utilajelor §i a intensitatii de compactare)
Unde:
Intensitatea de compactare = Q/S
Q = volumul balastului pus in operi intr-un interval de timp (ora, zi, schimb), exprimat in m?;
S = suprafata parcursa de utilajul de compactare in acelasi interval de timp, exprimati in m”.
Partea din tronsonul executat cu cele mai bune rezultate va servi ca sector de referintd pentru
restul lucrdnlor. Caracteristicile obfinute pe acest sector se vor consemna in scris pentru a servi ca

valon de referintd.

1V.4.PUNEREA IN OPERA A BALASTULUI

Balastul va fi asternut pe stratul de nisip receptionat.

Asternerea si nivelarea vor fi realizate pe teren in conformitate cu latimea gi cotele
specificate In proiect.

Pentru respectarea cotelor si lagimii stratului de balast, inainte de Inceperea asternerii
balastului, se vor planta picheti ({arusi) de ax si margine, pe care se va marca i cota superioard a
stratului de balast dupa compactare.

Dupéd asternere si compactare se va verifica panta transversald cu sablonul de 3,0 m si
bolobocul si se vor face corectéri pana la obtinerea pantei transversale din proiect.

Materialul va fi transportat, pus in operd si compactat fiird uscare sau segregare.

Compactarea va 1 realizatd cit de curdnd posibil dupd ce materialul a fost asternut si in
conformitate cu cerintele privitoare la materiale.

Compactarea straturilor de fundatie va fi realizatd folosind atelierul de compactare,
succesiunea operatiilor, viteza utilajelor de compactare, numarul de treceri, tehnologia §1 intensitatea
de compactare Q/S, stabilite pe tronsonul experimental.

Caracteristicile de compactare realizate pe teren sunt determinate dupd cum urmeaza:

e .= densitatea actuald exprimati in g/cm?;
e  W.r= umiditatea actuala pentru compactare, exprimata in %.

Pentru determinarea gradului de compactare g :



g.= pougy. x 100
pdu.max. PM

Pe drumurile pe care stratul de fundatie nu se realizeazi pe intreaga lit{ime a platformei,
acostamentele vor fi completate si compactate simultan cu stratul de fundatie, astfel incat straturile
de fundatie si fie permanent incadrate de acostamente.

Pe suprafata oricdrui strat, dupd finalizare si imediat inaintea urmétoarei asterneri, nu se va
circula pentru a nu se produce denivelari, fisuri, material necompactat, gropi tip "cuib de gdini”,
fagase, sau alte defecte.

Orice denivelare sau defectiune produsi in timpul compactarii stratului de fundatie sau care
ramane dupd compactare va fi corectatd prin eliminarea materialului necorespunzitor pe intreaga
grosime st introducerea de material nou in compactarea sa.Balastul inghetat nu este permis in stratul
de fundatic. Asternerea stratului de fundatie este interzisd daca patul drumului este acoperit cu

zapada sau gheata.

V.CONTROLUL CALITATH COMPACTARII STRATULUI DE FUNDATIE

In timpul executiei stratului de fundatie din balast incercirile si determinirile vor fi ficute
conform celor ardtate in tabelul 4 si cu frecventa mentionata.
Tabelul 4. Testele controlului de calitate

Nr. | Determinarea; procedeul de verificare sau | Frecventa minimd la | Metoda de wverificare

Crt. | caracteristicile care trebuiesc verificate locul de punere in | (STAS)
Il operd
1. | Incercare Proctor modificat | - 1913/13-83
Determinarea umiditafii de compactare si | Zilnic dar cel putin un |
corectia test (1) la fiecare 250
> m de banda de 4606-80
circulatie |
Determinarea grosimii stratului compactat Minim 3 probe la
3. fiecare suprafata de -
2.000 mp -

Verificarea realizirii intensitatii de

4 | compactare (/S | g B B i
Determinarea gradului de compactare prin In minim 3 puncte
determinarea greutdfii volumetrice in stare pentru suprafatele
L . 1913/15-75
5. | uscatd <2.000mp si minim 5 12788-85

puncte pentru
| ) . suprafeiele >2.000mp |
Laboratorul Antreprenorului va tine evidenta calitatii straturilor de fundatie realizate:

o (Compozitia granulometrica a balastului utilizat;
¢ Caracteristicile optime de compactare obtinute prin metoda Proctor Modificat (umiditate

optima, densitatea maxima in stare uscati);



e (Caracteristicile efective ale stratulm executat (umiditate, densitate, capacitate portanti).

V.1.INCERCARI $I CONTROLUL DE CALITATE

Grosimea fundatiei de balast este cea din proiect.

Abaterea limitd la grosime va fi de +10 mm. Controlul grosimii stratului va fi realizat
folosind o tij& metalicd gradati cu care se va stripunge stratul construit in 3 puncte pe o suprafati de

peste 2.000 mp.

Grosimea stratului de fundatie va fi media méasuréitorilor obtinute pe fiecare sector de drum
terminat 1 supus recepliel.

Latimea stratului de fundatie din balast va fi cea previzutd in proiect. Abaterile limita pentru
latime pot fi de + 50 mm.

Panta transversald a stratului de fundatie din balast va fi de 4%. Toleranta pentru panta
transversala va fi de + 0,4 % in valoare absoluti din valoarea pantei transversale indicata in proiect si
va fi mésuratd la fiecare 25 m. Declivitatile vor fi in conformitate cu proiectul.

Planeitatea se va masura cu lata de 3,00 m astfel;

-pentru profilul in tung in axul fiecdrei benzi — abateri de = 10 mm

-in fiecare profil transversal — abateri de = 10 mm.

V.2.COMPACTAREA
Stratul de fundatie din balast va fi compactat pana la atingerea gradului de compactare de 98
% Proctor Modificat (PM) pentru cel pugin 95 % din punctele de masurare si minim 97 % (PM)

pentru toate punctele de masurare.

V.3.CARACTERISTICILE SUPRAFETEI STRATULUI DE FUNDATIE
Veriticarea denivelarilor suprafetei fundatiei se realizeaza cu ajutorul latei de 3,0 m lungime,
dupé cum urmeaza:
o In profil longitudinal, masuratorile vor fi ficute de-a lungul profilelor previzute in proiect
si in axul fiecdrei benzi de circulatie; nu pot fi mai mari de £ 10 mm,
e In profil transversal, masuratorile vor fi ficute in dreptul sectiunilor transversale prezentate
in proiect si nu pot fi mai mari de £ 10 mm.
In cazul in care denivelirile sunt mai mari decat prevederile acestui Caiet de

sarcini, se va tace corectarea suprafetei fundagie.



VLRECEPTIA LUCRARILOR
VL1L.RECEPTIA PE FAZE DE EXECUTIE

Dupa terminarea lucririlor pe un tronson, lucrarea va fi supusd aprobirii de citre Diriginte

inainte de asternerea stratului urmitor. Recepfia se va baza pe evidentele din timpul executiei,

rezultatele Incercdrilor si pe examinarea principalelor lucrari.

VILPRINCIPALELE NORMATIVE ROMANESTI

STAS 662-2002 Lucréri de drumuri. Agregate naturale de balastierd

STAS 6400-84  Lucrari de drumuri. Fundatia si stratul de baza

C56-85 Norme de testare si asigurare a calitdfii in constructii si
echipamente de lucru

Legeanr.10 Lege privind calitatea Tn constructii



CAIETE DE SARCINI

FUNDATIE DIN PIATRA SPARTA

GENERALITATI

Art.1. Obiect si domeniu de aplicare

Prezentul caiet de sarcini contine specificatiile tehnice privind execufia $i recepfias
fundatie din piatra sparta sau piatrd spartd amestec optimal din sistemele rutiere ale drumurilor
publice si ale strazilor .

El cuprinde conditiile tehnice care trebuie si fie indeplinite de materialele folosite si stratul de

fundatie realizat .

Art.2 . Prevederi generale

2.1. Fundatia din piatrd spartd de cariera sau prin concasarea agregatelor de rau (refuz de ciur)
40/80 se realizeaza Intr-un singur strat a carui grosime este stabilitd prin proiect

Impanarea pietrei sparte se face cu sort 15/25 .

2.2. Pe drumurile pe care nu se prevede realizarea unui strat de forma sau realizarea unor
masuri de imbundtéfire a protectiei patului, iar acesta este constituit din pAménturi coezive, stratul
de fundatie din piatrad spartd amestec optimal 40/80 se va realiza in mod obligatoriu pe un substrat
de fundatie care poate fi :

e Substrat drenant din balast de minim 10 cm grosime dupa cilindrare.

Cand stratul inferior al fundatiei rutiere este alcdtuit din balast, acesta preia si functia de
substrat drenant, asigurdndu-se conditiile necesare privind grosimea, calitatea de drenare si masurile
de evacuare a apei . In cazul acestui proiect, fundatia din balast constituie si stratul inferior de
fundatie pentru stratul de piatra spart, conform STAS 6400 . Deci pentru stratul de fundatie din
piatrd sparti nu se executd un strat suplimentar de balast de min 10 ¢cm grosime .

Conform STAS 6400 straturile de fundatie din piatrd spartd mare, sort 63/80 mm si piatrd
spartd amestec optimal, au in componentd un strat inferior din balast si un strat superior din piatra
spartd mare sau piatrd spartd amestec optimal ale cdror grosimi minime constructive sunt de 10 cm
pentru stratul inferior $1 12 cm pentru startul superior .

Acolo unde se prevede realizarea unui strat de forma sau a altor méasuri de imbunatitire a
terenului de fundare, iar acesta (terenul de fundare) este constituit din pdménturi coezive, stratul
inferior de fundatie se va realiza in mod obligatoriu pe un substrat izolant care poate fi realizat din 7
cm {dupd cilindrare) din nisip sau geotextil .

2.3. Antreprenorul va asigura prin laboratoarele sale sau prin colaborare cu un laborator



autorizat efectuarea tuturor incercirilor si determindrilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de
sarcini .

2.4. Antreprenorul este obligat si efectueze, la cererea dirigintelui, verificari suphmentare
fatd de prevederile prezentului caiet de sarcini .

2.5. In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini, beneficiarul va

dispune intreruperea execufiei lucririlor si luarea méasurilor care se impun .

CAPITOLUL 1 - MATERIALE
Art.3 . Agregate naturale

3.1. Pentru execufia fundatiilor din piatrd spartd se utilizeaza urmatoarele agregate:
a) Pentru executia fundafiilor din piatrd spartd mare (/63 mm:

o nisip (/4 mm pentru substratul izolant in cazul in care nu se face strat de forma;

balast sort 0-63 mm pentru stratul inferior ;
e piatrd spartd 63-80 mm ;
e split 16-25 mm pentru impénare ;
¢ nisip griuntos sau savura 0-4 mm pentru impanare si protectic .
Nisipul grauntos sau savura ca material de protectie nu se previd in cazul cind stratul
superior este un macadam sau un beton de ciment .
b} Pentru fundafie din piaird spartd amestec optimal.:
» nisip 0-4 mm pentru substratul izolant in cazul in care nu se face strat de formi ;
* piatri spartd amestec optimal 0-63 mm .
3.2. Agregatele trebuie sd provind din roci stabile, adica nealterabile la aer, apd sau inghet. Se
interzice folosirea agregatelor provenite din roci feldspatice sau sistoase.
3.3. Agregatele folosite la realizarea straturtlor de fundatie trebuie sa indeplineasca conditiile de
admisibilitate ardtate in tabelele 1, 2, si 3 si nu trebuie s contind corpuri vizibile (bulgiri de

pamaént, cirbune, lemn, resturi vegetale) sau elemente alterate .

Tabelul 1.
CARACTERISTICI ' CONDITII DE ADMISIBILITA I E.
SORT o a ' Amestec optimal a -
Continut de fractiuni, % | 0-63
. .Subm mm a Max 3 o
" Sub 0,2 mm 4-10
0-1 mm ' 12-22
0-4 mm — 26-28
0-8 mm - 35-50
0-16 mm == 48-65 =

0-25 | 60-75




[ 0-50 85-92

1 0-63 - 100

| Granulozitate "~ Conform figurii 2 SR 662

| Coeficient de neuniformitate (Uy), min -

| Echivalent de nisip (EN), min. | 30
Uzura cu magina tip Los Angeles | 50
NISIP-conditii de admisibilitate -
Tabel 2.

Domenii de utilizare

Macadam
Caracteristici Strat izolant Umplerea Protectie i
golurilor

dupa impanare |
Conditii de admisibilitate

Sort 0-4 | 0-4 4-8%
Granulozitate: ' | I
e continut de fractiuni sub 0,1 mm, max ; 14 | - -
o continut de fractiuni sub 0,02 mm %
- strat de bazi - 5..15 max 5
- Imbricaminte - 15...30 -
¢ conditii de filtru invers * 5 pdis<dsst<5dssp - | -
| Coeficient de permeabilitate (k), cm/s,min 6x107 - i -

*5 pdis<d;sf<5dssp, reprezintd diametrele granulelor corespunzitoare unor treceri de 15%,

respective 85% de pe curba granulometrica a materialelor :padmént (p), respective filtru(f} .

PIATRA SPARTA - Conditii de admisibilitate
Tabelul 3.

Sort caracteristica | Savurd Piatri sparti(split) ' Piatri spar?&i- mare

Conditii de admisibilitate

| 0-8(16) | 8-16 | 16-25(31) 2540 | 40-63 T 63-80

Continut de granule:
- rAman pe ciurul superior 5 5 5 5
{dmax),%,max.

- trec prin ¢iurul inferior
(dmin),%, max. - 10 10 10

Continut de granule alterate,moi,
friabile,poroase §i
| vacuolare,%,max.

- 10 10 -

| Forma granulelor: 3 15 35 15
| -coeficient de forma,%.max.
Coeficient de impurititi;
- corpuri striine,%,max. 1 1 1
- fractiuni sub 0, Imm,%,max, - 3 |
Nu este cazul




Uzura cu masina Los 30 Corespunzitor clasei rocii conf.

Angeles,% max. | | tab.2 si 3 din SR 667 |
| Rezistenta la actiunea repetatd a |
sulfatului de sodiu (Nax804) 5 6 3 I Nu este cazul

cicluri,%,max.

3.4. Agregatele se vor aproviziona din timp in depozit pentru a se asigura omogenitatea si
constanta calitatii acestora.Aprovizionarea la locul punerii in opera se va face numai dupi ce
analizele de laborator au arfitat c3 acestea au calitatea corespunzitoare.

3.5 In timpul transportului de la Furnizor la santier si al depozitarii, agregatele trebuie ferite de
tmpurificiri. Depozitarea se va face pe platforme amenajate, separat pe sorturi si pastrate in conditii
care s le fereascd de Impréastiere, impurificare sau amestecare.

3.6. Controlul calititii agregatelor de catre antreprenor se va face in conformitate cu prevederile
tabelului 4.

3.7. Laboratorul santierului va tine evidenta calitdtii agregatelor astfel:

¢ intr-un dosar vor fi cuprinse certificatele de calitate emise de Fumnizor;
* intr-un registru (registru pentru incercéri agregate) rezultatele determinérilor efectuate de
laborator .

3.8. In cazul in care la verificarea calitatii amestecului de piatra spartd amestec optimal
aprovizionati, granulozitatea acesteia nu corespunde prevederilor din tabelul 1, aceasta se
corecteazi cu sorturile granulometrice deficitare pentru indeplinirea conditiilor calitative previzute.

Art4. Apa

Apa necesara realizirii straturilor de fundaie poate sa provini din reteaua publicd sau din alte
surse, dar in acest din urma caz nu trebuie sd con{ind nici un fel de particule in suspensie .

Art.5. Controlul calitdtii agregatelor inainte de realizarea straturilor de fundatie

Controlul calitatti se face de cdtre antreprenor prin laboratorul sau in conformitate cu
prevederile cuprinse in tabelul 4 .

Tabelul 4. AGREGATE

Freeventa minimé

Actiunea, procedeul de verificare | Metode de
sau caracteristicile care se verifici La aprovizionare La locul de determinare conform
| punere in opera STAS

Examinarea datelor inscrise in
certificatul de calitate sau certificatul
de calitate sau declaratia de
conformitate

La fiecare ot aprovizionat - -

Corpuri striine:
-argila buciti
-arigild aderent3
-continut de cirbune

fn comparatie in care se Ori de cate ori STAS 4606

X apar factori de
observa prezenta lor . .
itpurificare

" Granulozitatea sorturilor 10 proba'lTa max. 500 mec ptr. - STAS 4606

ftecare sort 31 sursd



Aspectul si forma granulelor pentru O proba la max. 500 to ptr. - STAS 4606

piatra sparta | fiecare sort 4i sursd 1 1
Echivalentul de nisip O probé la max. 500 mc ptr. - STAS 730
fiecare sursad

Umiditate O proba pe

schimb si sort si

ori de céte ori se

. observi o STAS 4606
‘ schimbare
cauzati de cond
B - | meteo

Rezistenta la sfardmare prin O probd la max. 500 mc ptr
compresiune la piatrd spartd in stare fiecare sort de piatra sparta gi - STAS 730
saturati la presiune normald sursi | 1
Uzura cu magina tip Los Angeles O probi la max. 500 o ptr. | . STAS 730-89

fiecare sort si sursd

Toate investigatiile, testele, chiriile si taxele legate de exploatarea agregatelor vor fi suportate de
Antreprenor. Antreprenorul este responsabil de orice pericole fatd de persoane si orice daune aduse

propietitii publice sau private, ca urmare a exploatarii, transportului sau depozitarii agregatelor .

CAPITOLUL 11
STABILIREA CARACTERISTICILOR DE COMPACTARE PENTRU STRATUL DE
FUNDATIE REALIZAT DIN PTATRA SPARTA

Art.6. Caracteristicile optime de compactare
Caracteristicile optime de compactare ale amestecului optimal de piatri sparti se stabilesc de

catre un laborator de specialitate acreditat inainte de inceperea lucrarilor de executie.
Prin incercarea Proctor modificatd, conform STAS 1913/13 se stabileste:
s pdumax. P.M. — greutate volumici in stare uscati maxima exprimati in g/cm’
o Wop P.M. — umiditatea optiméa de compactare, exprimati in %
Art.7. Caracteristicile efective de compactare
7.1. Caracteristicile efective de compactare se determind de Iaboratorul santierului pe probe
prelevate din lucrare si anume:
e pduer— greutatea volumica in stare uscata, efectivi, exprimati in g/cm?’
o W, —umiditatea efectivd de compactare, exprimata in % in vederea stabilirii gradului de

compactare, gc.

H .
gc= Py x100

Io diumax PM *

7.2. La executia stratului de fundatie se va urmari realizarea gradului de compactare conf pct.7.1



CAPITOLUL I1II
REALIZAREA STRATURILOR DE FUNDATIE

Art.8. Sectorul de proba

8.1. in vederea stabilirii procedurii de executie si a utilajelor de asternere si compactare, inainte
de Inceperea lucrérilor, cu aprobarea Dirigintelui, Antreprenorul va executa céte un sector de proba
pentru fiecare sursd de agregate. Sectorul de proba va avea cel putin 50 ml lungime si va ocupa cel
putin jumate din ldtimea platformei .

Experimentarea are ca scop stabilirea pe santier, in conditii de executie curentd, componenta
atelierului de compactare, modul de actionare a acestuia pentru realizarea utilajelor de raspandire
pentru realizarea grosimii respective si o suprafatare corecti .

Compactarea pe tronsoanele experimentale se face in prezenta Dingintelui, efectuand
controlul compactarii prin incercéri de laborator sau pe teren, dupd cum este cazul .

8.2. In cazul fundatiei din piatra sparta mare 63-80, se urmareste stabilirea corectd a atelierului
de cilindrare compus din rulouri compresoare usoare si rulouri compresoare mijlocii, a numarului
minim de treceri al acestor rulouri pentru cilindrarea pand la fixare a pietrei sparte 63-80 mm si in
confinuare, a numarului minim de treceri dupa asternerea in doud reprize a splitului de impanare 16-
25 mm pani la obtinerea inclesterii optime .

Cilindrarea in acest caz se considerd terminatd daci rotile ruloului nu mai lasd nici un fel de
urme pe suprafata fundatiei din piatra sparti iar alte pietre de aceeasi mirime 63-80 puse in fata
ruloului nu mai patrund in stratul de fundatie si sunt stfardmate .

Cantitatea de apé care trebuie eventual adaugaté pentru obtinerea umiditatii optime de
compactare va fi stabilitd de laboratorul de santier . Apa va fi addugata prin stropire, astfel incét s
aducd amestecul, la nivelul optim de umiditate, uniform distribuiti in masa amestecului.

Tolerantele In umiditatea amesteculut sunt 1% peste, si 2% sub nivelul optim de umiditate .
Pregitirea, executarea lucrdrilor si masuratorile efectuate pe sectorul de proba vor fi efectuate in
prezenta Dirigintelui si pe cheltuiala Antreprenorului .

8.3. Partea din tronsonul experimental executat cu cele mai bune rezultate va servi ca sector de
referintd pentru restul hucréarilor .

Caracteristicile obtinute pe acest sector se vor consemna in scris pentru a servi la urmarirea calitatii

lucrarilor viitoare

8.1. La executia stratului de fundatie se va trece numai dupa receptionarea lucrarilor de
terasamente sau de strat de formé, in conformitate cu prevederile caietelor de sarcini pentru

realizarea acestor lucrari.



8.2. Inainte de inceperea lucririlor de fundatie se vor verifica si regla toate utilajele si
dispozitivele necesare punerii in opera a straturilor de fundatic .

8.3. Inainte de asterncrea agregatelor din straturile de fundatie se vor executa lucrarile pentru
drenarea apelor din fundatie — drenuri transversale de acostament, drenuri tongitudinale sub
acostament sau sub rigole si racorddrile stratului de fundatie la acestea — precum si alte lucriri
previazute in acest scop in proiect.

8.4 In cazul straturilor de fundatie previzute pe intreaga platforma a drumului, cum este cazul la
autostrazi sau la lucrérile la care drenarea apelor este previzuta a se face printr-un strat drenant
continuu, se va asigura in prealabil posibilitatea evacuarii apelor in afara suprafetei de lucru, in
orice punct al traseului, la cel pufin 15 em deasupra sanfului sau deasupra terenulw in cazul
rambleelor.

8.5. In cazul cdnd sunt mai multe surse de aprovizionare cu balast sau piatrd spartd se vor lua
masuri de a nu se amesteca agregatele, de a se delimita tronsoancle de drum in lucru, functie de

sursa folosita, acestea fiind consemnate in registrul de santier.

Art.9. Executarea straturilor de fundatie

9.1. Executia fundatiei de piatrd sparta sau piatrd spartd amestec optimal poate incepe numai
dupi ce stratul inferior de fundatie din balast din sectorul respectiv, au fost verificate si receptionate
de Inginer .

9.2. Este interzis asternerea Intr-un acelasi sector de lucrare, a agregatelor provenind din
depozite/surse diferite .

Acolo unde stratul de fundatie nu se realizeaza pe intreaga latime a platformei, acostamentele vor fi
completate s1 compactate simultan cu executia stratului de fundatie, astfel incat acesta si fie
permanent incadrat de acostamente .
Pentru evitarea degraddrilor accidentale, Antreprenorul va lua toate masurile necesare pentru
himitarea circulatiei pe stratul compactat si finisat

9.3. Punerea in operi

1) Fundatii din piatri sparti mare 63-80 pe un strat de balast
a) Execufia stratului inferior din balast

Stratul de balast se asterne pe stratul de forma sau in lipsa acestuia pe un strat izolant din nisip
de 7 cm grosime sau geotextil .
Balastul se asterne si se niveleaza astfel ca dupa compactare si se obtind grosimea de 10 cm
Compactarea stratului de fundatie se va face cu respectarea procedurii de executie definitivata in
urma executiei sectorului de proba .

b) Executia stratului superior din piatrd spartd mare 0-63 mm



Piatra spartd mare se asterne, numai dupd receptia stratului inferior de balast, care,
prealabil asternerii, va fi umezit.

Dupa terminarea cilindrarii, piatra spartd se impéneaza cu split 16-25 mm, dupi care se
acopera cu savura 0-8 sau nisip .

Pentru protectia impotriva degradarii accidentale, pdni la asternerea stratului urmitor, stratul
de fundatie din piatra spartd compactat si finisat, se acoperd cu un strat de protectie din nisip
griuntos sau savura .

2) Fundatii din piatrd sparti mare 63-80 pe un strat de balast

Executia stratului izolant si a stratului inferior de fundatie se executa conform caietului de
sarcint ,, Fundafie din balast™ .

Pe stratul de balast amestecul optimal din piatrd sparta se asterne cu un utilaj repartizator.

Compactarea stratului de fundatie se face cu respectarea tuturor parametrilor stabiliti pe
sectorul de proba .

Art.10. Controlul calititii compactarii straturilor de fundatie

10.1. In timpul executiei straturilor de fundatie din piatrd sparta mare 63-90, sau piatri
spartd amestec optimal, se vor face pentru verificarile compactirii incercarile si determinarile
aritate in tabelul 5, cu frecventa mentionati in acelasi tabel.

[n ce priveste capacitatea portantd la nivelul superior al stratutui de fundatie aceasta se
determind prin méasuratori cu deflectometrul cu parghie conform ,, fnstructiunile tehnice
departamentale pentru determinarea a capacitdfii portante a drumurilor cu sisteme rutiere suple §i
semirigide”, indicativ CD 31-2002 .

10.2. Laboratorul Antreprenorului va tine urmatoarele evidente privind calitatea stratului
¢xecutat:

- compozitia granulometricd a agregatelor;

- caracteristicile optime de compactare obfinute prin metoda Proctor modificat (umiditate
optima, densitate maxima uscati);

- caracteristicile efective ale stratului executat (umiditate, densitate, capacitate portanta).

Tabelul 5

NR. DETERMINAREA,PROCEDEUL DE METODE DE

CRT VERIFICARE SAU CARACTERISTICILE L Oléﬁcg El? 1:55 EI}WRIE g/[ftll‘CARU VERIFICAR

CARE SE VERIFICA E CONFORM

1 Incercarea Proctor modificata: - STAS 1913/13

2 Determinarea umiditatii de compactare: Minim 3 probe la o suprafatd de 2000 | TAS 4606-80
mp de strat

3 Determinarea grosimii stratului compactat: Minim 3 probe la o suprafatd de 2000 -

mp de strat

4 Verificarea realizfrii intensitaiii de compactare Q/S: Zilnic




! . |
5 Determinarea gradului de compactare prin | Minim 3 pet. Ptr. supraf<2000 mp si | STAS 1913/15 |
determinarea greutitii volumice pe teren: min. 5 pet. ptr supr.=>2000 mp de strat

STAS 12288
6 Verificarea compactirii prin incercarea cu p.s. in " Minim 3 incercari l2 0 suprafata de
. STAS 179
tata compresorului 2000 mp
7 Determinarea capacititii portante la nivelul superior In cire? pet situate in p rofituri .
. . transversale la distanie de 20 m unul Normativ
al stratului de fundatie:

| de altul ptr fiecare bandi cu litime de CD31

4 m ; '

CAPITOLUL IV
CONDITH TEHNICE. REGULI ST METODE DE VERIFICARE

Art.11. Elemente geometrice

11.1. Grosimea stratului de fundatie este cea din proiect. Abaterea limiti la grosime poate fi
de maximum + 2 cm. Verificarea grosimii se¢ face cu ajutorul unei tije metalice gradate, cu care se
strapunge stratul In trei puncte la fiecare 200 m de strat executat sau la 2000 mp suprafatd de drum .

Grosimea stratului de fundatie este media mésuratorilor obtinute pe fiecare sector de drum

prezentat recepiiei .

11.2. Latimea stratului de fundatie este cea previzuti in proiect

Abaterile 1imita la latime pot fi £ 5 em.

Verificarea latimii executate se va face in dreptul profilelor transversale ale proiectului.

11.3. Panta transversald a stratului de fundatie este cea a imbracimintei previzutd in proiect.

Abaterea limita la panta este de + 4 % n valoare absoluta i va {1 misurati la fiecare 25 m .

11.4. Declivitatile In profil longitudinal sunt aceleasi ca si cele ale Imbracamintilor sub care
se executa,

Abaterile limitd la cotele fundatiei, fata de cotele din proiect pot fi +£ 10 mm,

Art.12. Conditii de compactare
12.1. Stratul de fundatie din piatrd spartd amestec optimal trebuie compactat pana la
realizarea gradului de compactare 100% Proctor modificat, pentru strazile din clasele tehnice I-1V.
12.2. Compactarea portantd la nivelul superior al stratului de fundatie se considera realizata
dacd valorle deformatiilor elastice mésurate, nu depisesc valoarea deformatiilor elastice admisibile
care este de 250 sutimi de mm .
Art.13. Caracteristicile suprafetei stratului de fundatie
Verificarea deniveldrilor suprafetei se efectueazi cu ajutorul latei de 3,00 m lungime astfel:
e In profil longitudinal masuritorile se efectueazi in axul fiecirei benzi de circulatie si nu pot
fi mai mari de = 2 mm ;
e In profil transversal, verificarea se efectueazi in dreptul profilelor aritate in proiect si nu pot

fl mai mari de + 1 mm



in cazul aparitiei denivelarilor mai mari decét cele previzute in prezentul caiet de sarcini, se
va face corectarea suprafetei .
CAPITOLUL V
RECEPTIA LUCRARILOR

Art.14. Receptia pe fazi

Receptia pe faza se efectueazd atunci cand toate lucrérile previzute in documentatie sunt
complet terminate $i toate verificdrile sunt efectuate in conformitate cu prevederile prezentului caiet
de sarcini .

Comisia de receplie examineazi lucrarile s1 verifica indeplinirea conditiilor de executie si
calitative impuse de proiect si caietul de sarcini, precum st constatirile consemnate pe parcursul
executiet de citre organele de control .

Art. 15. Receptia finala
Receptia finala va avea loc dupd expirarea perioadei de garantie pentru intreaga lucrare §i se
va face in conditiile respectdrii prevederilor Regulamentului aprobat cu HG 273/94, precum si a

prevederilor din prezentul caiet de sarcini
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CAIET DE SARCINI
MIXTURI ASFALTICE

CAPITOLULI
GENERALITATI
SECTIUNEA 1

Obiect si domeniu de aplicare
Art.l. Prezentul caiet de sarcint stabileste conditiile tehnice pe care trebuie si le
indeplineasca mixturile asfaltice executate la cald in etapele de proiectare, controlul calitatii
materialelor componente, preparare, transport, punere in opera, precum §i straturile rutiere
executate din aceste mixturi.

Caietul de sarcini se adreseaza tuturor factorilor implicati in procesul investitional:
investitori, proprietari, administratori §i utilizatori de drumuri, producitori de materiale
pentru constructii, proiectanti, executanti de lucréri, specialisti cu activitate in domeniul
constructiilor atestati /autorizati in conditiile legii, laboratoare de incercari in domeniu
autorizate/acreditate, organisme de verificare/control, etc.

Art. 2. Prevederile caietului de sarcini se aplicd la proiectarea, constructia, modernizarea,
reabilitarea, repararea si intretinerea drumurilor nationale si autostrizilor realizate cu
mixturi asfaltice la cald.

Cerintele din prezentul caiet de sarcini se aplica pentru toate mixturile asfaltice care
intrd Tn componenia structurit rutiere.

Straturile de mixturi asfaltice pentru partea carosabila a podurilor, pasajelor si
viaductelor se executd in conformitate cu prevederile tehnice privind executarea la cald a
imbracimintilor bituminoase pentru calea pe pod.

Art.3. Modul principal de abordare a specificatiilor privind mixturile astaltice este cel
empiric conform prevederilor SR EN 13108 - 1, primordiala fiind realizarea performantelor
mentionate in normativ.,

Conditiile pentru materialele de baza utilizate la realizarea mixturilor asfaltice sunt
obligatorii, abaterile de 1a compozitiile de referintd din acest normativ se vor face numai in
cazurl justificate tehnic, cu acordul proiectantului $i al beneficiarului, cu respectarea
reglementirilor tehnice 1n vigoare,

Art. 4. Mixturile asfaltice utilizate la executia straturilor rutiere vor Indeplini conditiile de

calitate din acest normativ. Tipul mixturii se va stabili in functie de clasa tehnicd a drumului



si zona climaticd. Prevederile din tabelele 1, 2 si 3 reprezinta nivelul minim de cerinte.
Art.S. Compozitia si performantele mixturilor asfaltice se stabilesc, studiaza, evalueaza si
se verifica in laboratoare autorizate / acreditate.
Art.6. La executia structurilor rutiere din mixturi asfaltice realizate la cald se vor utiliza
mixturi asfaltice reglementate prin urmatoarele norme europene : SR EN 13108 - 1 ; SR EN
13108 - 5; SR EN 13108 - 7.

Pe langd mixturile enumerate in continuare, in alcituirea structurii rutiere se pot
utiliza s1 alte tipuri de mixturi cu respectarea conditiilor legale privind introducerea pe piata

si respectarea reglementarilor aplicabile, in functie de utilizarea preconizata.

SECTIUNEA 2
Definitii si terminologie

Art.7. Mixtura asfalticd la cald este un material de constructie realizat printr-un proces
tehnologic c¢e presupune incalzirea agregatelor naturale si a bitumului, malaxarea
amestecului, transportul si punerea in opera, de reguld prin compactare la cald.
Art.8. Mixturile asfaltice prezentate se utilizeaza pentru stratul de uzura (rulare), stratul de
legaturd (binder), precum si pentru stratul de baza.
Art.9. Imbracamintile bituminoase cilindrate sunt alcituite, in general, din doui straturi:
- stratul superior, denumit strat de uzuré;
- stratul inferior, denumit strat de legétura.

imbricamintile bituminoase cilindrate pot fi execute intr-un singur strat, respectiv
stratul de uzurd, n cazuri justificate tehnic.
Art.10. Stratul de bazd din mixturi asfaltice intrd in componenta structurilor rutiere, peste
care se aplicd imbracdmintile bituminoase.
Art.11. Denumirea simbolicd a mixturilor asfaltice se va face pe baza tipului de mixtura
asfaltica si a méarimii granulei maxime. Tipul de bitum utilizat la realizarea mixturilor
asfaltice (bitum, bitum aditivat, bitum modificat) nu se specificd in simbolul mixturii
asfaltice.
Art.12. La executia stratului de uzurd se vor utiliza mixturi asfaltice specifice, care si
confere rezistenta si durabilitatea necesare imbracamintei, precum si o suprafatd de rulare cu
caracteristici corespunzatoare care sd asigure siguranta circulatiel si protectia mediului

inconjurdtor, conform reglementirilor legale in vigoare. Caracteristicile acestor mixturi



asfaltice vor satisface cerintele din prezentul caiet de sarcini .
Pentru executia straturilor de uzura se vor avea in vedere urmatoarele tipuri de
mixturi asfaltice, in functie de clasa tehnica a drumului (tabelul 1):
-  BA - beton asfaltic - conform cu SR EN 13108 - 1;
- MAS - mixturi asfaltice stabilizate de tip “stone mastic astalt” SMA ,cu schelet mineral,
stabilizat, robust, cu mastic - conform cu SR EN 13108 - 3;
- MAP - mixturi asfaltice poroase cu volum ridicat de goluri interconectate care permit
drenarea apei si reducerea volumului de zgomot - conform cu SR EN 13108-7;
- BAR - betoane astaltice rugoase.
Acestea se noteazd conform tabelului 1, in functie de dimensiunea maxima a

granulelor si tipul agregatului.

Tabelul 1 - Mixturi asfaltice pentru stratul de uzurd

Nr. Clasa tehnici a Stratul de uzura
crt. | drumului | Tipul si simbolul mixturii asfaltice
1 LI

Mixturd asfaltica stabilizatd: MAS12.5: MAS16
Beton asfaltic ruzos: BAR16

Mixturd asfalticd poroasid : MAP16

Mixturd asfaltici stabilizati: MAS12.5: MAS16
Beton asfaltic rugos: BAR16

Beton asfaltic : BA16

2 ' I

Mlixtura asfaltica poroasa : MAP16

Mixturd asfaltica stabilizatd: MAS12,5: MAS16

Beton asfaltic ruzos: BAR16

Beton asfaltic : BA12,5; BA16 .

Beton asfaltic cu pietriz concasat BAPC16

Beton asfaltic : BA12.5; BA16
Beton asfaltic cu pietris concasat BAPC16
Art.13. La executia stratului de legétura se vor utiliza mixturi asfaltice specifice, rezistente

si durabile, in functie de clasa tehnica a drumului.

Pentru executia stratului de legaturd, prezentul caiet de sarcini prevede betoane
asfaltice deschise de tip BAD, conform cu SR EN 13108 - 1.

Acestea se noteazd conform tabelului 2, in functie de dimensiunea maxima a

granulelor si tipul agregatului.



Tabelul 2 - Mixturi asfaltice pentru stratul de legiturd
INr. | Clasa tehnici a

crt. drumului Stratul de legitura Tipul st simbolul mixturii asfaltice
1 I II, ‘Beton asfaltic deschis : BAD20
2 1L IV Beton asfaltic deschis : BAD20

Beton asfaltic deschis cu pietris concasat : BADPC20
Beton asfaltic deschis : BAD20
3. v Beton asfaltic descliis cu pietris concasat : BADPC20
Beton asfaltic deschis cu pietris sortat : BADPS20
Art.14. Mixturile asfaltice prevdzute pentru execufia stratului de bazd, vor fi mixturi

asfaltice specifice, rezistente si durabile, ale caror caracteristici vor satisface conditiile
prevazute , in functic de clasa tehnicd a drumului.

Pentru stratul de baza, prezentul normativ prevede betoane asfaltice de tip anrobat
bituminos AB, conform cu SR EN 13108 - 1.

Acestea se notecaza conform tabelului 3, in functie de dimensiunca maxima a

granulelor si tipul agregatului.

Tabelul 3 - Mixturi asfaltice pentru stratul de baza

| Nr. Clasa tehnicd a Stratul de baza
| crt. drumului | Tipul si simbolul mixturii asfaltice |
1 LI1, Anrobat bituminos cu criblurd: AB31,5 (20) '

Anrobat bituminos cu criblurd: AB31,5 (20)
Anrobat bituminos cu pietri; concasat ABPC31,5 (20}
Anrobat bituminos cu criblura: AB31,5 (20)
3 v |Anrobat bituminos cu pietris concasat ABPC31.5 (20)
[ |Anrobat bituminos cu pietris sortat ABPS31.5 (20) _
Art.15. Imbracamintile bituminoase cilindrate pentru stratul de uzuri si legiturd se aplica

2 I, 1V

pe
- strat de bazi din mixturi asfaltice cilindrate executate la cald ;
- strat de baza din agregate naturale stabilizate cu lian{i hidraulici sau lian{i puzzolanici,
conform STAS 10473/1 si reglementérilor tehnice in vigoare;
- strat de baza din macadam si piatra sparti, conform SR 179 si SR 1120;
- Tmbracaminte bituminoasa existentd, in cadrul lucrarilor de ranforsare;
- strat de fundatie din balast amestec optimal pentru drumuri de clasa tehnica V ;
- imbracaminte din beton de ciment existenta.
In situatii deosebite, dacd existd capacitate portanta, stratul de bazi poate fi inchis
printr-un strat de uzura.

In cazul imbracamintilor bituminoase cilindrate aplicate pe strat de baza din agregate



naturale stabilizate cu lianti hidraulici sau puzzolanici, sau pe imbracimintea din beton de
ciment, sau pe Tmbricamintea bituminoasa existentd, se recomandi executarca unui strat
antifisura peste stratul suport.
Art.16. Stratul de baza din mixturi asfaltice se aplicd pe un strat de fundatie suport care
trebuie s indeplineasca conditiile prevazute de reglementarile tehnice in vigoare.
Art.17. Terminologia este conform SR 4032-1 si standardelor europene SR EN 13108 - 1,
SR EN 13108 -5, SREN 13108 - 7 i SR EN 13108 - 20.

Pentru aplicarea acestui caiet de sarcini se utilizeaza definitiile corespunzitoare SR

EN 13108 - I, SR EN 13108 - 5, SR EN 13108 - 7 51 SR EN 13108 —20.



SECTIUNEA 3
Referinte normative

Urmitoarele documente de referintd sunt indispensabile pentru aplicarea prezentului

normativ:
-SR EN 933-1/2012

-SR EN 933-2/ 1998

- SR EN 933-3/2012

- SR EN 933-4 / 2008

-SR EN 933-5/2001

-SR EN 933-7 /2001

-SR EN 933-8/ 2012

-SR EN 933-9+A1/2013

-SR EN 1097-1/2011

- SR EN 1097-2/ 2010

- SR EN 1097-6 / 2013

- SR EN 1367-1 /2007

-SR EN 1367-2 /2010

-incercdri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Determinarea granulozitdtii. Analiza granulometricd.

- incercdri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 2: Analiza granulometricd. Site de control,
dimensiunile nominale ale ochiurilor.

- incercdri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 3: Determinarea formei granulelor. Coeficient de
aplatizare

- Incercdri pentrudeterminareacaracteristicilor geometrice

ale agregatelor. Partea 4. Determinarea formei granulelor. Coeficient de
Jorma.

- incercdri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 5: Determinarea procentului de suprafefe concasate §i
sfardmate din agregatele grosiere,

- Incercdri pentrudeterminarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 7: Determinarea confinutului de elemente cochiliere.
Procent de cochilii in agregate.

-Incercdri pentrudeterminarea caracteristicilor geometriceale
agregatelor. Partea 8: Evaluarea pdrtilor fine. Determinarea echivalentului
de nisip.

- incercdri pentrudeterminarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 9 - Aprecierea finetii. Incercare cu albastru de metilen.

- incercdri pentru determinarea caracteristicilor mecanice i fizice ale
agregatelor. Partea 1; Determinarea rezistentei la uzurd (micro- Deval),

- incercari pentru determinarea caracteristicilor mecanice §i fizice ale
agregatelor. Partea 2: Metode pentru determinarea rezistentel la sfirdmare
Los Angeles.

- Incercdri pentru determinarea caracteristicilor mecanice §i fizice ale

agregatelor. Partea 6: Determinarea masei reale si a coeficientului de
absorbtie a apei.

- incercdri pentru determinarea caracteristicilor termice §i de
alterabilitate ale agregatelor. Determinarea vezistentei la inghef- dezghef.

- incercdri pentru determinarea caracteristicilor termice si de
alterabilitate ale agregatelor. Incercarea cu sulfat de magneziu



-SR EN 12591 / 2009 -Bitum §i lianti bituminogi. Specificatii pentru bitumuri rutiere.

-SR EN 12593/ 2007 -Bitum §i lianti bituminogi. Determinarea punctului de rupere Fraass.
-SR EN 1426 / 2007 - Bitum §i liangi bituminogi. Determinarea penetrabilitatii cu ac.
-SR EN 1427/ 2007 - Bitum §i lian{i bituminogi, Determinarea punctului de inmuiere.

Metoda cu inel si bild.

-SR EN 1744 + A1/2013 - Incercdri pentru determinarea proprietdtilor chimice ale agregatelor.

-SR EN 12697-1/2012 - Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi
asfaltice preparate la cald. Partea 1. Continut de liant solubil.

-SREN 12697-2 + A1/2007 -Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 2: Determinarea granulozitdfii.

-SR EN 12697-6 / 2012 - Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate
la cald. Partea 6: Determinarea densitdfii aparente a epruvetelor
bituminoase.

- SR EN 12697-8 / 2004 -Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice

preparate la cald. Partea 8: Determinarea caracteristicilor
volumetrice ale epruvetelor bituminoase.

SR EN 12697-10 /2002 + - Mixturi  asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
AC2007 preparate la cald. Partea 10:; Gradul de compactare

-SR EN 12697-11 /2012 - Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 11: Determinarea afinitiii dintre agregate §i bitum.

-SR EN 12697-12 / 2008 +C91/2009 Mixturiasfaltice. Metode de  incercare pentru mixturi
asfaltice preparate la cald Partea 12:Determinarea sensibilitdtii la apd a
epruvetelor bituminoase.

-SR EN 12697-13/ 2002 -Mixturiasfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 13: Mdsurarea temperaturii.

-SR EN 12697-17 + A1/ 2007 - Mixturiasfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la
cald. Partea 17: Pierderea de material a epruvetelor din mixturd asfalticd
drenantd

-SR EN 12697-18 / 2004 - Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi
asfaltice preparate la cald. Partea 18: Incercarea de scurgere a liantului.

-SR EN 12697-22 + A1/ 2007 -Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentrumixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 22: Incercare de ornieraj.

-SR EN 12697-23/2004 - Mixturi asfaltice. Metode de incercarepentru mixturi asfaltice



preparate la cald. Partea 23. Detetrminarea rezistentei la tranctiune indirecta
a
epruvetelor bituminoase.
-SR EN 12697-24 /2012 - Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 24: Rezistenta la oboseald.

-SR EN 12697-25/ 2006 - Mixturi asfaltice. Metode de tncercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 25: Incercare la compresiune ciclicd.

-SR EN 12697-26 / 2012 -. Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 26: Rigiditate.

-SR EN 12697-27 / 2002 -Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 27: Prelevarea probelor.

-SR EN 12697-29 /2003 - Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixiuri asfaltice
preparate la cald. Partea 29:Determinarea dimensiunilor
epruvetelor.

-SR EN 12697-30 /2012 - Mixturi asfaltice. Metodede incercare  pentru mixturi asfaltice

preparate la cald. Partea 30: Confectionarea epruvetelor cu
compactorul cu impact.

-SR EN 12697-31 / 2007 - Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentrumixturiasfaltice
preparate la cald. Partea 31: Confectionarea epruvetelor cu presa de
compactare giratorie.

-SR EN 12697-33 + A1/2007 - Mixturi asfaltice. Metode de incercare  pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 33:Confectionarea epruvetelor cu
compactorul cu placa.

-SR EN 12697-34 /2012 -Mixturi asfaltice. Metode de Tncercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 34: Incercarea Marshall.

-SR EN 12697-36/ 2004 - Mixturi asfaltice. Metode de incercare — pentru mixturiasfaltice
preparate la cald  Partea 36: Determinarea grosimii imbracamintii

asfaltice.

-SR EN 13108-1 /2006 + - Mixturi asfaltice. Specificafii pentru materiale. Betoane asfaltice.

C91/2014

-SR EN 13108-5/2006+ - Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Beton asfaltic cu confinut

AC/2008 ridicat de mastic.

-SR EN 13108-7/ 2006+AC / 2008 -Mixturi asfaltice. Specificafii pentru materiale.
Partea 7: Betoane asfaltice drenante.

-SR EN 13108-20/2006+AC / 2009 - Mixturi asfaltice. Specificafii pentru materiale. Partea 20: Procedura
pentru incercarea de tip.

-SR EN 13108-21 /2006+AC/2009 - Mixturi asfaltice. Specificafii pentru materiale. Partea 21: Controlul
+(C91/2014 productiei in fabricd



-SR EN 13036-1 / 2010
Metode

- SR EN 13036-4 /2014

Cu

- SR EN 13036-7/ 2004

- Caracteristici ale suprafetelor drumurilor si pistelor aeroportuare.

de incercare. Partea 1: Mdsurarea addncimii macrotexturii suprafefei
imbrdcdmintei prin tehnica volumetricd a petel.

- Caracteristici ale suprafefelor drumurilor §i pistelor aeroportuare. Metode de
incercare. Partea 4: Metode de mdsurare a aderengei unei suprafete. Incercarea

pendul.

-Caracteristici ale suprafefelor drumurilor si pistelor aeroportuare. Metode de
incercare. Partea 7: Mdsurarea deniveldrilor straturilor de uzurd ale
imbrdcdmingilor rutiere: incercarea cu dreptar.

-SR EN 13043 /2003 + AC / 2004 - Agregate pentru amestecuri bituminoase §i pentru finisarea suprafetelor

trafic.

-SREN 13808/ 2013
cationice

-SR EN 14023 /20610
modificate

-SREN ISO 13473-1 /2004

-SR 61/1997

-SR 179 /1995

-SR 1120/ 1995

-SR 4032-1 /2001

-SR 8877-1/2007

-SR 10969 / 2067

-STAS 539/1979

utilizate in constructia soselelor, a aeroporturilor si a altor zone cu

-Bitum §i liangi bituminogi. Cadrul specificafiilor pentru emulsiile

de bitum.

-Bitum si lianfi bituminogi. Cadru pentru specificatiile bitumurilor
cu polimeri,

- Caracterizarea texturii imbrdcdmintei unei structuri rutiere plecdind de la
releveele de profil. Partea 1: Determinarea addncimii medii a texturii,

- Bitum. Determinarea ductilitdfii,

- Lucrdri de drumuri. Macadam. Conditii generale de calitate.

- Lucrdri de drumuri. Straturi de bazd 5i imbrdcdaminti bituminoase de
macadam semipenetrat §i penetrat. Condifii tehnice de calitate.

-Lucrdri de drumuri. Terminologie.

- Lucrari de drumuri. Partea 1: Emulsii bituminoase cationice. Conditii de
calitate

-Lucrdri de drumuri. Determinarea adezivitdfii bitumurilor rutiere si a
emulsiilor cationice bituminoase fa{d de agregatele naturale prin metoda
spectrofotometricd.

- Filer de calcar, filer de cretd §i filer de var stins in pulbere.



-STAS 863/1985 -Lucrdri de drumuri. Elemente geometrice ale traseelor. Prescriptii de

proiectare.

-STAS 6400/1984 - Lucrdri de drumuri. Straturi de bazd si de fundatie. Conditii tehnice
generale

de calitate.
-STAS 10473-1/1987 -Lucrdri de drumuri. Straturi din agregate naturale sau pdmanturi stabilizate
cu

ciment. Condifii tehnice generale de calitate.
CAPITOLUL 11
MATERIALE. CONDITII TEHNICE
SECTIUNEA 1
Agregate

Art. 18. Agregatele naturale care se utilizeaza la prepararea mixturilor asfaltice cuprinse in
prezentul normativ sunt conform specificatiilor SR EN 13043.

Agregatele naturale trebuie sa provind din roci omogene, fard urma de degradare,
rezistente la inghet - dezghet $i s nu contind corpuri striine,

Art.19. Caracteristicile fizico-mecanice ale agregatelor naturale trebuie sa fie conform
cerinfelor prezentate in tabelele 4...7.

Tabelul 4 Cribluri utilizate la fabricarea n'uxturllor asfaltice

Nr. | Caracteristica Conditii de calitate / sort | Metodade |
crt. - . 48 8-16(12,5) | 16-31,5(20); incercare
1 IConj;inut de granule in afara sortului: SR EN 933-1
- rest pe ciurul superior {dina), Yo, max. 1-10 (G, 90/10)
| - trecere pe ciurul inferior (dii!, %, max. ! 10 .
) Cocficient de aplatizare, % max. 25 (Axs) SR EN 933-3
3 [Indice de forma, %, max. Il 25 (Shxs) SR EN 933-4
4 Conlinut de impuritiili - corpuri striine _ nu se admit wvizual
5 Contmut in particule fine sub 0,063 mm, %, max. | LO(EO) O05(Hst | 05(fs) SRENO933-1
Rezistenta la fragmentare, cclasa tehnica [-I1I 200 LAz )
_ i_goeﬁment LA, %, max. clasa tehnica IV-V_ | 25(LA25) PR EN 10972
7. clasa tehnica I- I 15 (M 15)
Rezistenta la uzura (coeficient| clasa tehnicd IV-V 20 (MDE 20) SR EN 1097-1

micro-Deval), %, max.
8. |Sensibilitatea la inghet- dezghet la 10} cicluri de

|
finghet-dezghey | SR EN 1367-1
- pierderea de masi (F), %, max. | 2 (F2) |
- pierderea de rezisten|d (AScA), %, max. 20 ]
| 9. [Rezistenta la actiunea sulfatului de magneziu, % | 6 SREN 13672 |
max.
10 ([Continut de particule total sparte, %, min. (pentru | 95 (C95/1) SR EN 933-5

icribluri provenind din roci detritice) | .
t orma agregatulul grosier poate 1 determunatd prin metoda coeficientului de aplatizare san a indicelui de forma,
lmcercarea de referintd fiind indicele de forma.




Tabelul 5. Nisip de concasaj sort 0-4 mm, utilizat la fabricarea mixturilor asfaltice

l\ﬁ Caracteristica Conditii de calitate Metoda de incercare
el {
‘ . 1. Continut de granule in afara sortului - rest pe ciurul superior 5 SR EN 933-1
[ dimax ). Yo, max.
| 2. (Granulozitate continua SR EN 933-1
| 3.
Conlinut de impuritifi: - corpuri striine, nu se admit vizual
4. Continut de particule fine sub 0,063mm, %, max. 10 Ii_flOJ SR EN 933-1
5. Calitatea particulelor fine lvaloarea de al’oastrur max, SR EN 933 -9

Peniru un contlnut de particule fine mai mic de 3%, nu este necesard efectuarea unei incercari cu albastru de metilen
pentru aprecierea calitiilii acestora.

Tabelul 6. Pietrisuri utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice

Nr, g Pietris sortat /sort | Pietris concasat/sort  |Metoda d
L. ‘ | Comcianstica 4-8 8- 16 16315 | 48 8-16 16315 fincercare _
1. Continut de granule in afara sortului: | r
rest pe ciurul superior (dmax), %o, max. 1-10 1-10 SR EN 933
-trecere pe ciurul inferior (dmin), %, 10 10 1
max. _ (Ge 90/10) (G, 90/10) |
| 2. Continut de particule sparte. %. min. - 90 (C90/1) SR EN 933
| 3. Coeficient de aplatizare, % max. . 251As) | C251Ass) SR EN 933
|4, [Indice de forma. %, max. - 25 (Shs) 25 (Shs) SR EN 933
[ 5. SR EN 933
| Conlinut de impuritili - corpuri striine nu se admit nu se admit 7 si vizual
Continut in particule fine, sub 0,063 1,0 | 0,5 LD 0,5 SR EN 933
|L F%~ @X-p == (f1.00(fe.5) 0503 | (0] s PIES g =
7. [Calitatea particulelor fine (valoarea def 2 ‘ 3
albastru), max. |
Rezistenta la clasa tehnica
3. fragmenfarel o 25(LA25) ‘ 20( LAx) SREN 1097
coeficient LA, %, clasa tehnicid IV - V.
max. . | 25(L.A25)
Rezistenta la uzura SR EN
9.  (coecficient micro- | clasa tehnic I - I | 20 (Mo 20) 15 (Moe15) 1097-1
. Deval), %, max. (lasa tehnicd [V-V | 20 (Mo 20)
Sensibilitatea la inghet-dezghet - ' 'SR EN
‘pierderea de masi (F). %. max. | 2(F2) - 2 |F2) 13671
Rezistenta la actiunea sulfatului de | 6 6 SR EN
‘magneziu, max., % 1367-2

Forma agregatului grosier poate fi determinata prin metoda coeficientulut de aplatizare sau a indicelui de forma,
incercarea de referinid fiind indicele de forma.

Tabelul 7 - Nisip natural sort 0-4 mm utilizat la fabricarea mixturilor asfaltice

Nrr Caracteristica Conditii de calitate Metoda de incercare
(B2 -
1 'Con;inut de granule in afara sortului - rest pe ciurul SR EN ©33-1
" [superior (dpax ). %0, max. 5 | —
2. Granulozitate continud SR EN 933-1
3. Coeficient de neuniformitate, min. ' 8 *
4. Continut de impuritati: |
- ¢corpurl striine, SR EN 933-7 si vizual SR
- conljinut de humus iculoarea solutiei de NaHO), max. | nuse admit zalben EN 1744
5. _|Ech1valent de nisip pe sort 0-4 mm. %, min, | 85 | SR EN 933-8
6. Continut de ;‘.nartlcule fine sub 0.063 mm. %max. | 10 (fn) SR EN 933-1
7. [Calitatea particulclor finc. (valoarea de albastru). max, | 2 SR EN §33-9
* Coeficientul de neuniformitate se determind cu relatia: U, = dso/dio unde:
dsy = diametrul ochiului sitei prin care trec 60% din masa probei analizate pentru verificarea granuiozitafii
dig = diametrul ochiului sitei prin care trec 10% din masa probei analizate pentru verificarea pranulozitalii

Agregatele vor respecta si conditia suplimentard privind continutul de granule

alterate, moi, friabile, poroase si vacuolare, de maxim 5%. Determinarea se tace vizual

prin separarea din masa agregatului a fragmentelor de roca alteratd, moi, friabile si



vacuolare. Masa granulelor selectate astfel nu trebuie si depaseasca procentul de 5%
din masa agregatului format din minim 150 granule pentru fiecare sort analizat.

Pietrisurile concasate utilizate la executia stratului de uzurd vor indeplini
cerintele de calitate din tabelul 4.
Art.20. Fiecare tip si sort de agregat trebuie depozitat separat in silozuri prevazute cu
platforme betonate, avind pante de scurgere a apei si pereti despartitori, pentru evitarea
amestecarii si impurificarii agregatelor. Fiecare siloz va fi inscriptionat cu tipul si sursa
de material pe care 1l contine. Se vor lua misuri pentru evitarea contamindrii cu alte
materiale si mentinerea unei umiditatl scazute.
Art. 21. Sitele de control utilizate pentru determinarea granulozititii agregatelor
naturale sunt conform din SR EN 933-2, pentru setul de site de baza + setul de site 2.
Art. 22. Fiecare lot de matenal va fi Tnsotit de declaratia de performanta si, dupd caz,
certificat de conformitate, impreuna cu rapoarte de incercare prin care sa se certifice
calitatea materialului, eliberate de un laborator acreditat/autorizat.
Art.23. Se vor efectua verificari ale caracteristicilor prevazute in tabelele 4, 5, 6 st 7,
pentru fiecare lot de material aprovizionat, sau pentru maximum:
- 500 t pentru pietris sortat s1 pietris concasat;
- 200 t pentru nisip natural st nisip obtinut prin concasarca agregatelor de balastiera;
- 1000 t pentru cribluri;
- 500 t pentru nisipul de concasare(obtinut prin concasarea agregatelor de carierd).

SECTIUNEA 2
Filer

Art. 24. Filerul utilizat pentru prepararea mixturilor asfaltice este filerul de calcar,
filerul de cretd sau filerul de var stins, fiecare dintre acestea trebuind sd corespundi
prevederilor SR EN 13043 sau STAS 539.
Art.25. La aprovizionare, fiecare lot de material va fi insofit de declaratia de
performantd s1 dupd caz, certificatul de conformitate impreund cu rapoartele de
incercare prin care si se certifice calitatea materialului, eliberate de un laborator
acreditat/autorizat si se va verifica obligatoriu granulozitatea si umiditatea pe lot, sau
pentru maxim 100 t.
Art,26. Este interzisa utilizarea, ca inlocuitor al filerului, a altor pulberi decat cele

precizate la art. 24.



Art.27. Filerul se depoziteazid in silozuri cu incdrcare pneumatici. Nu se admite

folosirea filerului aglomerat.

SECTIUNEA 3
Lianti

Art.28. Liantii care se utilizeaza la prepararea mixturilor asfaltice cuprinse in prezentul
normativ sunt;

- bitum de clasa 35/50,50/70 sau 70/100, conform SR EN 12591 si art, 29
respectiv art. 30;

- bitum modificat cu polimeri: clasa 3 (penetratie 25/55), clasa 4 (penetratie
45/80) sau clasa 5 (penetratie 40/100), conform SR EN 14023 st art. 30.

Liantii se selecteaza in functie de penetratie, in concordanta cu zonele climatice din
anexa A, si anume:

- pentru zonele calde se utilizeaza bitumurile 35/50 sau 50/70 si bitumurile

modificate 25/55 sau 45/80 ;

- pentru zonele reci se utilizeazd bitumurile 50/70 sau70/100 si bitumurile

modificate 45/80 sau bitumul modificat 40/100 dar cu penetratic mai mare de 70

(1/10 mm) ;

- penatru mixturile stabilizate MAS, indiferent de zona, se utilizeaza bitumurile

50/70 si bitumuri modificate 45/80;
Art.29. Fata de cerintele specificate in SR EN 12591 s1 SR EN 14023 bitumul trebuie sa
prezinte conditia suplimentara de ductilitate la 25 °C (determinata conform SR 61):

» mai mare de 100 cm pentru bitumul 50/70 si 70/100;

» mai mare de 50 cm pentru bitumul 35/50;

+ mai mare de 50 cm pentru bitumul 50/70 imbitranit prin metoda TFOT/RTFOT!'!;

« mai mare de 75 cm pentru bitumul 70/100 imbdtranit prin metoda TFOT/RTFOT!';
Art.30. Bitumul rutier neparafinos si bitumul modificat cu polimeri trebuic sa prezinte
o adezivitate de minim 80% fatd de agregatele naturale utilizate la lucrarea respectiva.
[n caz contrar, se aditiveaza cu agenti de adezivitate.
Art.31. Adezivitatea se determini obligatoriu atat prin metoda cantitativd descrisad in
SR 10969 (cu spectrofotometrul) cét si prin una dintre metodele calitative - conform SR
EN 12697-11 sau normativ NE 022,

Art.32. Bitumul. bitumul modificat cu polimeri si bitumul aditivat se depozitcaza



separat, pe tipuri de bitum, in conformitate cu specificatiile producatorului de bitum,
respectiv specificatiile tchnice de depozitare ale statiilor de mixturi asfaltice. Perioada si
temperatura de stocare vor fi alese in functie de specificatiile producétorului, astfel incat
caracteristicile inifiale ale bitumului sd nu sufere modificdri la momentul preparirii
mixturii.
Art.33. Pentru amorsare se vor utiliza emulsii bituminoase cationice cu rupere rapida
conform SR 8877-1 si SR EN 13808.
Art.34. La aprovizionare se vor verifica datele din declaratia de performanta sau, dupa
caz, certificatul de conformitate cu performantele produsului si se vor efectua verificari
ale caracteristicilor produsului, conform art. 28 (pentru bitum si bitum modificat) si art.
33 (pentru emulsii bituminoase) pentru fiecare lot aprovizionat, dar nu pentru mai mult
de:

- 500 t. bitum/bitum modificat din acelasi sortiment,

- 100 t. emulsie bituminoasa din acelasi sortiment.

SECTIUNEA 4
Aditivi
Art.35. In vederea atingerii performantelor mixturilor asfaltice la nivelul cerintelor se
pot utiliza aditivi, cu caracteristici declarate, evaluati In conformitate cu legislatia Tn
vigoare. Acesti aditivi pot fi adaugati fie direct in bitum (de exemplu: agentii de
adezivitate sau aditivii de marire a lucrabilitatii) fie in mixtura astaltica (de exemplu:
fibrele minerale sau organice, polimerii, etc.)
Art.36. Conform SR EN 13108 - 1 art.3.1.12 aditivul este "un material component care
poate fi addugat in cantitafi mici in mixtura asfalticd, de exemplu fibre minerale sau
organice, sau de asemenea polimeri, pentru a modifica caracteristicile mecanice,
lucrabilitatea sau culoarea mixturii asfaltice”.
in acest normativ au fost considerati aditivi si produsele (agenti de adezivitate) care
sc adauga direct in bitum pentru Tmbunatitirca adezivitatii acestuia la agregate.
Art.37. Tipul si dozajul aditivilor se stabilesc pe baza unui studiu preliminar efectuat de
catre un laborator autorizat/acreditat, fiind alesi in functie de realizarea cerintelor de
performanta specificate.

Art.38. Aditivii utilizati la fabricarea mixturilor asfaltice vor avea la baza specificatii



tehnice conform legislatiei si reglementarilor n vigoare.

CAPITOLULIII

PROIECTAREA MIXTURILOR ASFALTICE. CONDITII TEHNICE

SECTIUNEA 1
Compozitia mixturilor asfaltice

Art.39. Materialele utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice sunt: bitumul (simplu, aditivat
sau modificat) si materialele granulare (agregate naturale si filer).
Art.40. Matcrialele granulare care vor fi utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice pentru

drumuri sunt prezentate in tabelul 8.



) Tabelul 8. Materi al € granuare utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice
Nr.

crt Tipul mixturii asfaltice Materiale utilizate
I sl !
(Cribluri sort 4-8, 8-12,5 sau 8- 16
| 1. Mixturd asfalticd stabilizatd MAS Nisip de concasare sort 0-4
Filer
(Criblura 4 -8, 8-16
2. Mixturd asfaltica poroasd MAP [Nisip de concasare sort 0-2 sau 0-4
Filer
Cribluri: sort 4-8; 8-16
3. |[Heton asfaltic rugos BAR Nisip de concasare sort 0-4
| ;! iler
L Cribluri sort 4-8; 8-12,5 sau 8-16;
4. Beton asfaltic BA Nisip de concasare sort 0-4

Nisip natural sort 0-4

Filer

Pietris concasat sort 4-8; 8-16
Nisip de concasare sort 0-4

[Nisip natural sort 0-4

Filer

Criblura sort 4-8; 8-16; 16-20
Nisip de concasare sort 0-4

Nisip natural sort 0-4 Filer

5. Beton asfaltic cu pietris concasat BAPC

6. Beton asfaltic deschis cu cribluri BAD

Pietrig concasat sort 4-8; 8-16; 16-20
Nisip de concasare sort 0-4
Nisip natural sort 0-4
| | Filer
i Pietris sort 4-8; 8-16; 16-20
Nisip natural sort 0-4
Nisip de concasare sort 0-4
!_ E—— Filer
Cribluri sort 4-8; 8-16; 16-31,5(20)
Nisip de concasare sort (-4
Nisip natural sort 0-4
Filer o ]
Pietris concasat sort 4-8; 8-16; 16-31,5(20)
‘ 10. Anrobat bituminos cu pietris concasat ABPC Nisip de concasare sort -4
| Nisip natural sort 0-4

Filer

|Bet0n asfaltic deschis cu pietris concasat BADPC

-~

|
8. Beton asfaltic deschis cu pietrig sortat BADPS

Anrobat bituininos cu criblurd AB

e

Pietrig sortat sort 4-8, 8-16, 16-31,5(20)
Nisip de concasare sort 0-4

Nisip natural sort (-4

Filer

11. Anrobat bituminos cu pietrig sortat ABPS

Ai‘t.4i. La mixturile asfaltice destinate stratului de uzurd si la mixturile asfaltice
deschise destinate stratului de legatura se foloseste nisip de concasare sau amestec de
nisip de concasare cu nisip natural. Din amestecul total de nisipuri, nisipul natural este
in proporgie de maximum:

- 25% pentru mixturile asfaltice tip BA

- 50% pentru mixturile asfaltice tip BAD, BADPC, BADPS, AB, ABPC



Pentru mixturile asfaltice tip ABPS, destinate stratului de baza, se foloseste nisip
natural sau amestec de nisip natural cu nisip de concasaj in proportie variabili, dupi caz.
Art42. Limitele procentelor de agregate naturale si filer din cantitatea totald de
agregate sunt prezentate astfel:

-mixturi asfaltice tip betoane asfaltice destinate straturilor de uzuré, legaturi si baza — tab. 9;
-mixturile asfaltice stabilizate - tabel 11.
Art43. Zonele granulometrice reprezentand limitele impuse pentru curbele
granulometrice ale amestecurilor de agregate naturale si filer sunt prezentate astfel::

- mixturile asfaltice tip betoane asfaltice destinate straturilor de uzura si legatura,

anrobatelor bituminoase pentru stratul de baza — tabel 10;

- mixturile asfaltice stabilizate - tabel 11;

- mixturile asfaltice poroase - tabel 12.
Art.44. Continutul optim de liant se stabileste prin studii preliminare de laborator, de
citre un laborator de specialitate autorizat / acreditat {inand cont de valorile precizate in
tabelul 13. In cazul in care, din studiul de retetd rezultd un dozaj optim de liant in afara
limitelor din tabelul 13, acesta nu va putea fi acceptat decit cu aprobarea proiectantului
si a beneficiarului.
Art.45. Valorile pentru continutul de liant prezentate in tabelul 13 au in vedere o masa
volumica medie a agregatelor de 2.650 kg/m® .

La efectuarea studiilor preliminare de laborator in vederea stabilirii confinutului
optim de liant, pentru alte valori ale masei volumice a agregatelor, limitele continutului
de bitum se calculeaza prin corectia cu un coeficient a = 2.650/d, unde “d” este masa
volumica reald (declaratd de producitor si verificatd de laboratorul antreprenorului) a
agregatelor inclusiv filerul (media ponderatd conform fractiunilor utilizate la
compozitie), in kg/m? si se determina conform SR EN 1097 - 6.

Art.46. Raportul filer - liant pentru tipurile de mixturi asfaltice cuprinse in prezentul
normativ este conform tabelului 14, termenul filer in acest context reprezentind
fractiunea 0...0,1 mm.

Art.47. In cazul mixturilor asfaltice stabilizate cu diferiti aditivi, acestia se utilizeaza
conform legislatiei si reglementarilor tehnice in vigoare pe baza unut studiu preliminar
de laborator.

Art.48. Stabilirea compozitiei mixturilor asfaltice in vederea elaboririi dozajului de



fabricatie se va face pe baza prevederilor acestui normativ. Dozajul va cuprinde
obligatoriu:

- verificarea caracteristicilor materialelor componente (prin analize de laborator,

respectiv rapoarte de Incercare);

- procentul de participare al fiecadrui component in amestecul total;

- validarea dozajului optim pe baza testelor initiale de tip conform tabelului 28 nr.

crt. 1.
Art.49. Raportul de Incercare pentru stabilirea compozitiei optime a mixturii asfaltice
(dozaj) va include rezultatele incercarilor efectuate conform art. 48, pentru cinci
continuturi diferite de liant, repartizate de o parte si de alta a continutului de liant
propus in final, dar nu in afara limitelor cu mai mult de 0,2.

O noua incercare de tip(studiu de dozaj) se realizeaza obligatoriu de fiecare data
cand apare mdacar una din situatiile urmatoare: schimbarea sursei de bitum sau a tipului
de bitum, schimbareca sursei de agregate, schimbarea tipului mineralogic al filerului,
schimbarea aditivilor.

Art.50. Validarea In productic a mixturii asfaltice se va face, obligatoriu, prin
transpunerea dozajului pe statie si verificarea caracteristicilor acesteia conform tabelului

28, nr. crt. 2.
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Tabelul 11- Limitele procentuale si zond granulometricd pentru mixturi asfaltice stabilizate

:.-"-'r. {Caracteristica Strat de uzura
ert. - | MAs125 | MAasie
1. [Fractiuni de agregate naturale din amestecul total
1.1. Filer si fractiuni din nisipurd sub 0,1 mm, % 8...13 10...14
1.2. Filer s nisip fractiunea 0.1.. .4 mm. % Diferenia pénd la 100
1.3. Cribluri cu dimensiunea peste 4 mm. % 60...73 I 63..75
2. (Granulometrie
drimea ochiului sitei. treceri, %
.16 100 | 90..100
| 12.5 90..100 | -
' 8 | 5070 44 59
4 | 27.40 | 25.37
2 - 20...28 | 17..25
1 16...22 | 16..22
0.125 - 9..14 10...14
0.063 8..12 9..12

Tabelul 12 - Zona vranulometricd a mixturilor asfaltice poroase

crt. Site cu ochiuri patrate, mm | Treceri, %o
1 20 | 100
2 16 ! 90.100
3. 2 | 5..25
4 0,063 2..10
Tabeul 13 - Continut de Hant
Nr. Tipul mixturii asfaltice Continut de liant,
crt. | Tipul stratului I min. % in mixtura
. |
1. :MAS 12,5 | 6.0
2 MAS 16 _ 5.9
3 BAR 16 57
4. uzuri(rulare) BA 12,5 6.0
5. BA 16 5,7
6. BAPC 16 5,7
7. MAP 16 4 ]
BAD20
8. legitura (binder) BADPC20 472
|
BADPS20
AB31,5
9. baza ABPC31,5 4,0
ABPS31,5




Tabelul 14 -Raportul filer-liant

chl; Tipul stratului Tipul mixturii asfaltice ﬁll::]j(;::nt
i .
iBetoane asfaltice rizoase 1.4..1.9
Hetoane asfaltice BA12,5 L1..2.3 !
| B BAL6 14.23 |
1. uzurd (rulare)  Reton asfaltic cu pietris concasat . 1.4..2.3
| Mixtura asfalticd stabilizata MASLE Lifnndel
MAS16 1.7..24
i
Mixturd asfaltica poroasd _ . 1,0..3,8
BAD20
2. Ilegﬁtura {(binder)  Betoane asfaltice deschise BADPC20 | 1,0..2,1 I
BADPS20 |
I 1
3, baza Anrobat bituminos i 0,8...3.0

SECTIUNEA 2
Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice

Art.51. Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice se determind pe corpuri de
proba confectionate din mixturi asfaltice preparate in laborator pentru stabilirea dozajelor
optime ( incercari initiale de tip ) si pe probe prelevate de la malaxor sau de la asternere pe
parcursul executiel, precum si din straturile Tmbracamintilor gata executate.
Art.52. Prelevarea probelor de mixturi asfaltice pe parcursul executiei lucrarilor, precum
s1 din stratul gata executat, se efectueazd conform SR EN 12697-27,
Art.53. Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice de tip beton asfaltic si
anrobat bituminos trebuie s se Incadreze Tn limitele din tabelele 15, 16, 17 s1 18.
Art.54. Caracteristicile Marshall ale mixturilor asfaltice se determina conform SR EN
12697-6 si SR EN 12697-34 si vor respecta conditiile din tabelul 15.

Absorbtia de apa se determina conform metodei din Anexa B la acest normativ.

Sensibilitatea la apa se determina conform SR EN 12697-12 , metoda A s1 SR EN
12697-23, aceasta va respecta conditiile din tabelul 15,

Tabelul 15 - Caracteristici fizico-mecanice determinate pirin incercari pe cilindrii Marshall
' Caracteristici pe epruvete cilindrice tip Marshall

Nr. Tipul mixturii asfaltice Stabilitate  [ndice de Raport S/1, |Absorbtia de Sensibilitate Il
crt. | la 60 °C, curgere, min. apa , api,
N imm, KN/mm % vol. %
BA12,5 ‘ |
1. BAl6 6,513 1,5..4,0 1,6 1,5..5,0 60...90
BAPCIO6

28 BAR16 8,5.15 1,5.4,0 2,1 2,0..6,0 60...90




3. [MAP16 8,5.15 | 15.40 |  ,; | - min. 70

BAD20 |
4. BADPC20 5,0.13 1,5..4.0 1.2 1,5..6.0 60...90

BADPS20 |

AB31,5 ‘
5. |ABPC3153 6,5.13 1,5..4,0 1,6 1,5..6,0 60...90

‘ABPS3 1,5 |

Art.55. Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice se vor incadra in valorile
limitd din tabelele 16, 17, 18, 19 si 20.

Incercarile dinamice care se vor efectua in vederea verificarii caracteristicilor
fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice reglementate prin prezentul normativ sunt
urmatoarele :

- Rezistenta la deformatii permanente (incercarea la compresiune ciclicd si

incercarea la ornieraj) reprezentata prin:

o Viteza de fluaj si fluajul dinamic al mixturii asfaltice, determinate
prin incercarea la compresiune ciclica triaxiala pe probe cilindrice din
mixturd asfalticd, conform SR EN 12697-25, metoda B;

o Viteza de deformatie si adancimea fagasului, determinate prin
incercarea de ornicraj sc realizeaza pe epruvete confectionate n
laborator conform SR EN 12697-33 sau prelevate prin tdiere din stratul
realizat (carote), conform SR EN 12697-22, dispozitiv mic in acr,
procedeul B;

- Rezistenta la oboseald, determinatd conform SR EN [2697-24, fie prin

incercarea la intindere indirectd pe epruvete cilindrice - anexa E, fie prin celelalte

din cadrul metodelor prezentate de SR EN 12697-24 ;

- Modulul de rigiditate, determinat prin incercarea la rigiditate a unei probe

cilindrice din mixturi asfaltica, conform SR EN 12697-26, anexa C;



Tabelul

I i Mixturi asfalticd pentru
stratul de uzuri / clasi
Nr. P .
Caracteristici tehnicd drum
crt.
| B LI | LIV
L 1. _|Caracteristici pe cilindrii confectionali Ia presa giratorie
11 |Volurn de goluri la 80 giratii , % max. 5,0 6.0
1.2. czistenta la deformatii permanente (fluaj dinamic)
- deformatia la 50 °C, 300KPa si 10000 impulsuri, pm/m, max. 20 000 30 000
- viteza de deformatie la 50 °C, 300KPa si 10000 impulsur,
pry/m/ciclu, max. |
w20
1.3. Modulul de rigiditate 1a 20 °C. 124 ms, MPa. min. 4200 4000

| 2. |Caracteristici pe plici confectionate in laborator sau pe carote din imbriciminte
' -

|

Rezistenta la deformatii permanente, 60 °C (ornieraj)

- Viteza de deformatie la omieraj, mm/1000 ciclun, max. 0,
5

2.1 | Adancimea fagasului, % din grosimea iniiald a probei, max.

Tabelu |17 - Caracteristicile mixturilor pentru stratul de legiturd determinate prin incerciri dinamice

Mixtura asfaltica pentru

Nr.
) Caracteristica stratul de legatura/ clasa
crt. .
tehnica drum
_ I-11 m-v
| 1. Caracteristici pe cilindrii confectionati lIa presa giratorie
| 1.1. Volum de voluri. la 120 viraiii. % maxim l 9.5 10.5
1.2. Rezistenta la deformatii permanente (fluaj dinamic)
- deformatia la 40 °C, 200KPa si 10000 impulsuri, pm/m, max. 20 000 30 000
- viteza de deformatie la 40 °C, 200K Pa si 10000 impulsuri, um/m/ciclu,
_ max. 2,0 3,0
' 1.3. Modulul de rigiditate la 20 °C, 124 ms, MPa, min. 5000 | 4500
14 I . . . ' ’
1 iltemsten;a la oboseald, proba cilindrica solicitata Ia Intindere indirecti : | I
W= C 0
Numér minim de cicluri pana la fisurare la 15°C 400000 300000
2.

Rezistenta la oboseald, epruvete trapezoidale sau prismatice £° 10,

min. 100 150




Tabelull8 - Caracteristicile mixturilor pentru stratul de bazi determinate prin incerciri dinamice _

Mixtura asfalticii pentru

Nr. s
it Caracteristica stratul de bazi/ clasi
’ tehnicd drum
! I-11 III-1v
1. Caracteristici pe cilindrii confectionati la presa giratorie
1.1. Volum de goluri. la 120 giratii.% maxim 7.5 8.5
L.2. Rezistenta la deformatii permanente (fluaj dinamic)
- deformatia la 40 °C, 200KPa si 10000 trpulsurt, pim/m, maxim 20 000 30 000
| - viteza de deformatie la 40 °C, 200KPa st 10000 mnpulsuri, pm/m/¢iclu, I
maxim 2,0 3,0
1.3. Modulul de rgiditate 1a 20 °C, 124 ms, MPa, minim ‘ 6000 5600
14. Rezistenta la oboseald, proba cilindrica solicitatd la intindere indirecta :I
Fﬂumér minim de cicluri pana la fisurare la 15°C | 500000 | 400000
2.
Rezistenta la oboseali, epruvete trapezoidale sau prismatice £° 10°°,
jminim 100 | 150
Note:

1} Valorile modulilor de rigiditate determinati in laborator, prevazuti in tabelele 16, 17 si 18, sunt stabilite ca
nivel de performantd minimali pentru mixturile asfaltice analizate in conditii de laborato

2) Laproiectarea sistemelor rutiere se utilizeaza valorile modulilor de elasticitate dinamica din reglementari
tehnice in vigoare, privind dimensionarea sistemelor nitiere suple §i semirigide.

Art.56. In cazul in care mixtura pentru stratul de uzurd va fi o mixturd stabilizata,
aceasta va indeplini conditiile din tabelele 16 si 19.

Art.57. Epruvetele Marshall pentru analizarea mixturilor asfaltice tip MAS se vor
confectiona conform specificatiilor SR EN 12697-30 prin aplicarea a 75 de lovituri pe
fiecare parte a epruvetet.

Volumul de goluri umplut cu bitum (VFB) se determind conform SR EN 12697-8.
Sensibilitatea la apa se determina conform SR EN 12697-12 , metoda A .

Testul Shellenberg se efectueaza conform SR EN 12697-18.

Tabel 19 - Caracteristici specifice ale mixturilor asfaltice stabilizate

Nr. | MAS 12,5

ort. Caracteristica | MAS 16

L. Volum de goluri pe cilindri Marshall, % - | 3.4

3. Volum de goluri umplut cu bitum, % . 77..83 7
3. Test Shellenberg, %, max. 0,2
4. Sensibilitate la api, % min. S0

Art.58. In cazul in care mixtura pentru stratul de uzura va fi o mixtura poroasé, acecasta va

indeplini conditiile din tabelele 15 s1 20.



Tabel 20 - Caracteristici speci:jice ale mixturilor asfaltice poroase

Caracteristica | MAP 16

Nr. ‘
!crt. | _ —
| 1. Volum de goluri la 80 giratii , %, min. 14 -20
2. Volum de goluri pe cilindri Marshall, %, min. 12-20
3. [Pierdere de material, SR EN 12697-17, %, max. ' 30
SECTIUNEA 3

Caracteristicile straturilor executate

Art.59. Caracteristicile straturilor realizate din mixturi asfaltice sunt:

- gradul de compactare, si absorbtia de apa

- rezistenta la deformatii permanente

- clementele geometrice ale stratului executat

- caracteristicile suprafetel imbracamintilor bituminoase executate.

Gradul de compactare, si absorbtia de apa

Art.60. Gradul de compactarc reprezintd raportul procentual dintre densitatea
aparentd a mixturii asfaltice compactate in strat 51 densitatea aparentd determinatda pe
epruvete Marshall compactate in laborator din aceeasi mixturd asfaltica, prelevata de la
asternere, sau din aceeasi mixturd provenitd din carote. Gradul de compactare, se
cfectucaza conform SR EN 12697-10.

Epruvetele Marshall se vor confectiona conform specificatiilor SR EN 12697-30
pentru toate tipurile de mixturi asfaltice abordate In prezentul normativ, cu exceptia
mixturilor asfaltice tip MAS pentru care se vor aplica 75 de lovituri pe fiecare parte a
epruvetei.

Art.61. Densitatea aparentd a mixturii asfaltice din strat se poate determina pe carote
prelevate din stratul gata executat sau prin masuratori in situ cu echipamente de masurare

adecvate, omologate.

Noti:Densitatea maxima se efectueazia conform SR EN 12697-5, iar densitatea aparenti se determini

conform SR EN 12697-6..

Art.62. Incercirile de laborator efectuate pentru verificarea compactirii constau in
determinarea densitatii aparente si a absorbfiel de apéd pe placute (100x100) mm sau pe
carote cilindrice cu diametrul de 100 mm, netulburate.

Art.63. Conditiile tehnice pentru absorbtia de apa si gradul de compactare al straturtlor din

mixturi asfaltice, cuprinse in prezentul normativ, vor fi conforme cu valorile din tabelul



21.

Tabelul 21 - Caracteristicile straturilor din mixturi asfaltice

INE Absorbtie de Grad de
| Tipul stratului api, compactare,
ert. %. mi
| . 9 vol. 0, 1M1,
1. Mixturd asfalticd stabilizata: MAS12,5 ; MAS16 | s 97
2. IBeton asfaltic rugos: BAR16 3...6 97
3 Mixturd asfalticd poroasd: MAP16 R | 27
4, Beton asfaltic: BA12,5: BA16: BAPC16 | 2.5 | 97
S.
38 96
_ Beton asfaltic deschis: BAD20; BADPC20; BADPS20 ; .
|Anirobat bituminos: AB31,5(20); ABPC31,5(20); | 28 9%

ABPS31,5(20)

Rezistenta la deformatii permanente a stratului executat din mixturi asfaltice
Art.64. Rezistenta la deformatii permanente a stratului de uzurd executat din mixturi

asfaltice se verifica pe minimum doui carote cu diametrul de 200 mm prelevate din stratul
executat, la cel putin doua zile dupi asternere.

Art.65. Rezistenfa la deformatii permanente pe carote se masoard prin determinarea
vitezel de deformatie la ornieraj si adancimea fagasului, la temperatura de 60 °C, conform
SR EN 12697-22. Valorile admisibile pentru aceste caracteristici. sunt prezentate in tabelul
16.

Elemente geometrice
Art.66. Elementele geometrice si abaterile limitd la elementele geometrice trebuic sa

indeplineasca conditiile din tabelul 22,



Tabelul 22 - Elementele seometrice 3i abaterile limitd pentru straturile executate din mixturi asfaltice

Nr. .
‘ ert Elemente geometrice Conditii de admisibilitate | Abateri limiti locale admise la
) { | {min., cm) elementele geometrice |
| 1 Grosimea minima a stratului - nu se admit abateri in |
compactat, conform SR EN minus fati de grosimea
12697 -36 prevazuti in proiect pentru
- strat de uzuri; 40 fiecare strat
- strat de legaturi; 5,0
- strat de baza:
cu granule de max. 31,5 mm 8,0
cu granule de max. 20 mm| 6.0
2 |Le'1§imea partii carosabile |Pr0ﬁl transversal + 20 mm
proiectat

3 Profilul transversal

- in aliniament - sub forma acoperis (= 5,0 mm/m fatd de cotele
profilului adoptat

- in curbe si zone aferente - conform STAS 863
i - cazuri speciale - pantd unica ‘
4 Profil longitudinal |i 5,0 mm fati de cotele
- Declivitate, % maxim [profilului proiectat, cu
- autostrazi <5% conditia respectirii pasului
-DN <7% de proiectare adoptat

Art.67 Caracteristicile suprafetei st;;aturilor executate din mixturi asfaltice si
conditiile tehnice care trebuie sa fie indeplinite sunt conform tabelului 23.

Art.68. Decterminarca caracteristicilor suprafetet straturilor executate din mixturi
asfaltice, se efectueaza, pentru:

- strat uzura (rulare) - cu minim 15 zile inainte de receptia la terminarea tucrarilor st
inaintea receptiei finale ;

- strat de legitura si strat baza - Inainte de asternerea stratului urmator (superior).

Tabelul 23 - Caracteristicile suprafetet straturilor asfaltice

s Conditii de
Caracteristica o enere
Nr. admisibilitate R
= Metoda de incercare
Crt. LUzura Legitura,
Strat
(rularel baza | N
1. Planeitatea in profil longitudinal, prin Reglementdri tehnice in vigoare
maisurarea ¢u echipamente omologate Indice privind masurarea indicelui de
de planeitate, IRE, mv/km: | [planeitate. Masurdtorile se vor
. drumuri de clasa tehnica 1. .IT <15 <95 lefectua din 10 in 10 m, iar in
- drumuri de clasa tehnica 11T N = ™7 lcazul sectoarelor cu deniveliri
| drumusi de clasa tehnica IV 2,0 lmari se vor determina punctele
<25 de maxim.

B drumuri de clasa tehnica V <130

Plancitatea in profil longitudinal, sub i
dreptarul de 3m




Denivelari admisibile, mm: ‘ SR EN 13036-7

:— drumuri de clas3 tehnica I si IT <30 <40
- drumurj de clasa tehn@ce'l 111 <40 ‘ |
- drumuri de clasa tehnica IV.. .|V <350
3. Planeitatea in profil transversal, | iEchiparnente clectronic
momy/m +1,0 +1,0  jomologate sau metodil
R | isablonului. -
4. Rugozitatea suprafefei . )
4.1 | derenta suprafetei.- unitati PTV - drumuri de Incercarea cu pendul( SRT) SR
'A clasi tehnica LII >80 [EN 13036-4
- drumuri de clasé tehnici I =75
| - drumuri de clasa tehni ca IV ...V | 270 -
4.2.  Adancimea medie a macrotexturii, , adincime Metoda volumetricd MTD SR
texturd, mm EN 13036-1
- drumuri de clasa tehnica LII >1,2
- drumuri de clasi tehnica I11 >0,8
. - drumuri de clasd tebni ca IV ..V | = 0,6 | .
4.3.  |Adincimea medie a macrotexturii, adéncime Metoda profilometrica MPD SR
medie profil exprimata in coeficient de frecary EN ISO 13473-1
(pGT):
. drumuri de clasi tehnica LII >0,67 Reglementari tehnice in vigoare.
- drumuri de clasa tehnica 11 >0,62
- drumuri de clasa tehnicd IV-V | >0,57 _
|5- Omogenitate. Aspectul suprafetei Vizual: Aspect fard degradiri sub forma de exces de

bitumn, fisuri, zone poroase, deschise, slefuite

Planeitatea in profil longitudinal se determind fie prin méasurarea indicelui de

planeitate IRI, fie prin masurarea denivelarilor sub dreptarul de 3 m.

Planeitatea in profil transversal este cea prin care se constatd abateri de la profilul
transversal, aparitia fagaselor si se face cu echipamente clectronice omologate sau
metoda sablonului.

Pentru verificarca rugozititii se vor determina atit aderenta prin metoda cu
pendulul SRT cat si adancimea medie a macrotexturii.

Dacé nu existd alte precizari in caietul de sarcini, aderenta suprafetei se determina
cu aparatul cu pendul alegidnd 3 sectoare reprezentative pe km/drum. Pentru fiecare
sector se aleg 5 sectiuni situate la distanta de 5...10 m ntre ele, pentru care s¢ determind
rugozitatea, in puncte situate la un metru de marginea partii carosabile (pe urma rotii) si
la o jumatate de metru de ax (pe urma rotii). Determinarea adancimii macrotexturii se

face in aceleasi puncte in care s-a aplicat metoda cu pendul.



CAPITOLULILV

PREPARAREA TRANSPORTUL SI PUNEREA iN OPERA
A MIXTURILOR ASFALTICE

SECTIUNEA 1
Prepararea si transportul mixturilor asfaltice

Art.69. Mixturile asfaltice se prepard in instalatii previzute cu dispozitive de predozare,
uscare, resortare si dozare gravimetrici a agregatelor naturale, dozare gravimetrica sau
volumetricd a bitumului si filerului, precum si dispozitiv de malaxare forfatd a
agregatelor cu liantul bituminos. Verificarea functiondrii instalatiilor de producere a
mixturil asfaltice se face in mod periodic de catre personal de specialitate conform unui
program de intretinere specificat de producédtorul echipamentelor si programului de
verificare metrologic a dispozitivelor de méisura si control.
securitate, se face cu respectarca standardelor, reglementérilor tehnice nationale si
legislatiei aplicabile.

Controlul productiei in fabricé se face conform SR 13108-21.
Art.70. Temperaturile agregatelor naturale, ale bitumului §i ale mixturii asfaltice la
iestrea din malaxor se stabilesc Tn functie de tipul liantului, conform tabelului 24 (sau
conform specificatiilor producatorului), cu observatia ci temperaturile maxime se aplica
in toate punctele instalatiet de asfalt i temperaturile minime se aplici la livrare.
In cazul utilizdrii unui bitum modificat, a unui bitum dur sau a aditivilor, pot fi aplicate
temperaturi diferite. In acest caz, aceasta trebuie sa fie documentati si declarati pe

marcajul reglementat.

Tabel 24- Temperaturi la prepararea mixturii asfaltice

Betoane MAS MAP
Tip Bitum Agregate asfaltice
bi Mixtura asfaltici la iesirea din malaxor
itum o
Temperatura, "C
35-50 150-170 140-190 150-190 160-200 150-180
50-70 150-170 140-190 140-180 150-190 140-175

70-100 150-170 140-190 140-180 140-180 140-170



Art.71. Temperatura mixturii asfaltice la iesirea din malaxor trebuie reglatd astfel Incat
in conditiille concrete de transport (distantd si mijloace de transport) si conditiile
climatice sa fie asigurate temperaturile de asternere si compactare conform tabelului 25.
Art.72. Se interzice incalzirea agregatelor naturale si a bitumului peste valorile
specificate in tabelul 24, cu scopul de a evita modificarea caracteristicilor liantului, Tn
procesul tehnologic.
Art.73. Trebuie evitatd Tncdlzirea prelungitd a bitumului sau reincélzirea aceleiasi
cantitdti de bitum de mai multe ori. Daca totusi din punct de vedere tehnologic nu a
putut fi evitatd reincilzirea bitumului, atunci este necesard verificarea penetratiei
acestuia. Dacd penetratia bitumului nu este corespunzatoare se renunta la utilizarea lui.
Art.74. Durata de malaxare, in functie de tipul instalatiei, trebuie sa fie suficientd pentru
realizarea unei anrobdri complete si uniforme a agregatelor naturale si a filerului cu
liantul bituminos.
Art.75. Mixturile asfaltice executate la cald se transportd cu autobasculante adecvate,
acoperite cu prelate speciale, imediat dupa incarcare, urmarindu-se ca pierderile de
temperaturd pe tot timpul transportului, sa fie minime. Benele mijloacelor de transport
vor fi curate si uscate.
Art.76. Mixtura asfaltici preparatd cu bitum modificat cu polimeri se transportd
obligatoriu cu autobasculante cu bena termoizolanta si acoperita cu prelaté.
SECTIUNEA 2

Lucriri pregititoare
Art.77. Pregatirea stratului suport inainte de punerea in operd a mixturii asfaltice

Inainte de asternerea mixturii, stratul suport trebuic bine curitat, iar daca este
cazul se remediaza si se reprofileazd. Materialele neaderente, praful si orice poate afecta
legdtura intre stratul suport s1 stratul nou executat trebuie indepartat.

In cazul stratului suport din macadam, acesta se curita si se mitura.

In cazul stratului suport din mixturi asfaltice degradate reparatiile se realizeaza
conform prevederilor reglementarilor tehnice in vigoare privind prevenirea si remedierea
defectiunilor la imbracamintile bituminoase.

Cénd stratul suport este realizat din mixturi asfaltice deschise, s¢ va evita

contaminarea suprafetei acestuia cu impuritifi datorate traficului. In cazul in care acest



strat nu se protejeazd sau nu se acoperd imediat cu stratul urmator se impune curdtarea
prin periere mecanica si spalare.

Dupi curdtare se vor verifica cotele stratului suport, care trebuie sa fie conform
proiectului de executie.

In cazul in care stratul suport este constituit din straturi executate din mixturi
asfaltice existente, aducerea acestuia la cotele prevazute in proiectul de executie se
realizeaza, dupa caz, fie prin aplicarea unui strat de egalizare din mixturd asfaltica, fie
prin frezare, conform prevederilor din proiectul de executie.

Stratul de reprofilare / egalizare va fi realizat din acelast tip de mixturd ca si
stratul superior. Grosimea acestuia va fi determinatd functie de preluarea denivelarilor
existente.

Suprafata stratului suport trebuie sa fic uscata.

Art.78. Amorsarea. [La realizarea straturilor executate din mixturi asfaltice se amorseazi
stratul suport si rosturile de tucru cu o emulsie bituminoasa cationica cu rupere rapida.

SECTIUNEA 3
Asternerea mixturii asfaltice

Art.79. Asternerea mixturilor asfaltice se face la temperaturni ale stratului suport de
minimum 10°C , pe o suprafatd uscata.

Art.80. Tn cazul mixturilor asfaltice cu bitum modificat cu polimeri asternerea mixturilor
asfaltice se va face la temperaturi ale stratului suport de minimum 15°C, pe o suprafata
uscata.

Art.81. Lucrarile se Intrerup pe vant puternic sau ploaie si se reiau numai dupé uscarea
stratului suport.

Art.82. Asternerca mixturilor asfaltice se efectueaza numai mecanizat, cu repartizatoare
- finisoare prevazute cu sistem de nivelare incalzit care asigurd o precompactare, cu
exceptia plombarii gropilor izolate i a spatiilor Tnguste in care repartizatoarele -
finisoarele nu pot efectua aceastd operatie. Mixtura asfalticd trebuie asternutd continuu,
in grosime constantd, pe fiecare strat si pe toatd lungimea unei benzi programaté a se
executa in ziua respectiva.

Art.83. In cazul unor intreruperi accidentale care conduc la sciderea temperaturii
mixturii asfaltice rdmasd necompactata, aceasta va fi Indepartatd. Aceastd operatie se

face in afara zonelor pe care existi, sau urmeaza a se asterne, mixturé asfaltica. Capéatul



benzii Intrerupte se trateaza ca rost de lucru transversal, conform prevederilor de la art.
91.

Art.84. Mixturile asfaltice trebuie sa aiba la asternere si compactare, in functie de tipul
liantului, temperaturile prevazute in tabelul 25. Masurarea temperaturii va fi efectuata in
masa mixturti, in buncarul repartizatorului, cu respectarea metodologiei prezentate in SR
EN 12697-13.

In cazul utilizérii aditivilor pentru marirea lucrabilitatii mixturilor asfaltice la
temperaturi scdzute acestia vor avea la baza specificatii tehnice conform legislatiei si
reglementérilor in vigoare.

Art.85. Pentru mixtura asfaltica stabilizatd, se vor utiliza temperaturi cu 10°C mai mari

decit cele prevazute in tabelul nr. 25.

Tabelul 25 - Temperaturile mixturii asfaltice la asternere +i compactare

Temperatura mixturii Temperatura mixturii asfaltice la
Tipul liantului asfaltice la asternere compactare
' °C, min. C, min.
bitum rutier neparafinos, tip: ' ' inceput ' sfarsit
|

35/50 150 145 110

50/70 140 140 110

707100 140 135 100

bitum modificat cu Pohmen, clasa: 165 160 120

25/55
45/80 160 155 120
40/100 155 150 120

Art.86. Asternerea se va face pe intreaga latime a ciii de rulare. Atunci cand acest lucru
nu este posibil, se stabileste prin proiect si se supune aprobarii beneficiarului latimea
benzilor de asternere si pozitia rosturilor longitudinale ce urmeaza a fi executate.

Art.87. Grosimca maxima a mixturii asternute printr-o singura trecere nu poate fi mai
mare de 10 cm.

Art.88. Viteza optima de asternere se va corela cu distanta de transport si capacitatea de
fabricatie a statiei, pentru a se evita total intreruperile in timpul executiel stratului si
aparitia crapaturilor / fisurilor la suprafata stratului proaspat asternut.

Functie de performantele finisorului, viteza la asternere poate fi de 2,5...4 m/min.
Art.89. In buncarul utilajului de asternere, trebuie sa existe in permanentd suficientd
mixturd, necesard pentru a s¢ evita o raspandire neuniforma a materialului.

Art.90. La realizarea straturilor executate din mixturi asfaltice, o atentie deosebitd se va

acorda realizdrii rosturilor de lucru, longitudinale si transversale, care trebuie sa fie



foarte regulate si ctanse.

La reluarea lucrului pe aceeasi bandd sau pe banda adiacentd, zonele aferente
rostului de lucru, longitudinal si/sau transversal, se taie pe toati grosimea stratului, astfel
incat sd rezulte o muchie vie verticala .

In cazul rostului longitudinal, cand benzile adiacente se executd in aceeasi zi,
tdlerea nu mai este necesara.

Rosturile de lucru longitudinale gi transversale ale stratului de uzura se vor decala
cu minimum 10 cm fatd de cele ale stratului de legatura, cu alternarea lor.

Atunct cind exista si strat de bazd bituminos sau din materiale tratate cu liant

hidraulic, rosturile de lucru ale straturilor se vor executa intretesut.
Art.91. Legatura transversala dintre un strat de asfalt nou si un strat de asfalt existent al
drumului se va face dupd decaparea mixturii din stratul vechi, pe o lungime variabila in
functie de grosimea noului strat, astfel Incat si se obtina o grosime constantd a acestuia,
cu panta de 0,5%.

In plan, liniile de decapare se recomanda si fie in forma de V, la 45°, Completarea
zonel de unire se va face prin amorsarea suprafetei, urmatd de asternerea si compactarea

noii mixturi asfaltice, pana la nivelul superior al ambelor straturi (nou si existent),

a)Racordarea In profil longitudinal

Axa drumului

noul strat N

stratul rutier existent

8
0
/ ) 45
&

Marginea parji carosabile
Figura 1. Racordarea stratului de asfalt nou cu stratul de asfalt existent
Art.92. Stratul de bazd va fi acoperit cu straturile Tmbracamintei bituminoase, nefiind
lasat neprotejat sub trafic.
Art.93. Avand in vedere porozitatea mare a stratului de legatura (binder), realizat din
beton asfaltic deschis, acesta nu se va lasa neacoperit. Este recomandat ca stratul de

binder si fie acoperit nainte de sezonul rece, pentru evitarea aparitiei unor degradari



structurale.
SECTIUNEA 4
Compactarea mixturii asfaltice
Art.94. La compactarea straturilor executate din mixturi asfaltice se aplicd tehnologii
care sa asigure caracteristicile tehnice si gradul de compactare prevazute pentru fiecare
tip de mixtura asfaltica si fiecare strat in parte.

Operatia de compactare a straturilor executate din mixturi asfaltice se realizeaza
cu compactoare cu rulouri netede si/sau compactoare cu pneuri, previzute cu dispozitive
de vibrare adecvate, astfel incét sa s¢ obtind gradul de compactare conform tabelului 21.
Art.95. Pentru obtinerea gradului de compactare prevazut, se executd un sector de proba
st se determind numarul optim de treceri ale compactoarelor, in functie de performantele
acestora, tipul si grosimea straturilor executate.

Sectorul de proba se realizeaza inainte de Tnceperea asternerii stratului in lucrare,
utilizdnd mixturi asfaltice preparate in conditii similare cu cele stabilite pentru productia
curenta.
Art.96. Alegerea numarului de treceri optim si a atelierului de compactare are la baza
rezultatele incercarilor efectuate pe stratul executat in sectorul de proba, de catre un
laborator autorizat / acreditat, in conformitate cu prevederile prezentului normativ.
Art.97. Metoda de compactare propusa va fi consideratd satisficatoare daci, pe sectorul
de proba, se obtine gradul de compactare minim mentionat in tabelul 21,
Art.98. Pentru obtinerea gradului de compactare previzut, numarul minim de treceri
recomandat pentru compactoarele uzuale este cel mentionat in tabelul 26.

Compactarca se executd pe ficcare strat in parte. Compactoarele cu pneuri vor fi

echipate cu sorturi de protectic .

Tabelul 26 - Compactarea mixturilor asfaltice. Numir minim de treceri.
Ateliere de compactare

| A | B
Tipul stratului Compactor cu pneuri de Compactor cu rulouri Compactor cu rulouri
160 kKN netede de 120 kN : netede de 120 kN |
. Numir de treceri minime
uzura | 10 | 4 12
legitura | 12 ] 4 _ 14
baza 12 4 14

Art.99. Compactarea se executd in lungul benzii, primele trecert efectudndu-se in zona

rostului dintre benzi, apoi de la marginea mai joasa spre cea ridicata.



Pe sectoarele in rampa, prima trecere se face cu utilajul de compactare in urcare.
Compactoarele trebuie sd lucreze fara socuri, cu o vitezd mai redusa la Inceput,
pentru a evita valurirea stratului executat din mixturd asfaltica si nu se vor indeparta mai
mult de 50 m in spatele repartizatorului. Locurile inaccesibile compactorului, Tn special
in lungul bordurilor, in jurul gurilor de scurgere sau ale caminelor de vizitare, se
compacteaza cu maiul mecanic.
Art.100. Suprafata stratului se controleaza In permanenta, iar micile deniveldri care apar
pe suprafata stratului executat din mixturi asfaltice vor fi corectate dupd prima trecerc a

rulourilor compactoare pe toata latimea benzii.
CAPITOLULYV

CONTROLUL CALITATII LUCRARILOR EXECUTATE

Controlul calitatii lucrarilor de executie a straturilor de uzura, de legatura si de

bazi din mixturi asfaltice se efectucaza in ctape.

SECTIUNEA 1
Controlul calitatii materialelor

Art.101. Controlul calititii materialelor se face conform prevederilor prezentului

normativ.
SECTIUNEA 2

Controlul procesului tehnologic

Controlul procesului tehnologic constd in urmétoarele operatii:

Art.102. Controlul reglajului instalatiei de preparare a mixturii asfaltice:

- functionarea corectd a dispozitivelor de céntdrire sau dozare volumetrica: /a
inceputul flecdarei zile de lucru;

- functionarea corecta a predozatoarelor de agregate naturale; zilnic.

Art.103. Controlul regimului termic de preparare a mixturii asfaltice:

- temperatura liantului la introducerea in malaxor: permanent;

- temperatura agregatelor naturale uscate s1 incalzite la iesirea din uscator: permanent;

- temperatura mixturii asfaltice la iesirea din malaxor: permanent,

Art.104. Controlul procesului tehnologic de executie a stratului bituminos:

- pregéatirea stratului suport: zilnic, la inceperea lucrarii pe sectorul respectiv;



- temperatura mixturii asfaltice la asternere si compactare: cel pufin de doud ori pe zi
la compactare, cu respectarea metodologiei impuse de SR EN12697-13;

- modul de executie a rosturilor: zi/nic,

- tehnologia de compactare (atelier de compactare, numir de treceri): zilnic

Art.105. Verificarea respectarii compozitiei mixturii asfaltice conform amestecului

prestabilit (dozajul de referintd) se va face in felul urmaétor :

- granulozitatea amesteculut de agregate naturale si filer la iesirea din malaxor, Inainte
de addugarea liantului (sarja alba)conform SR EN 12697-2: zilnic sau ori de cdte ori
se observd o calitate necorespunzdtoare a mixturilor asfaltice;

- continutul minim obligatoriu de materiale concasate: la inceputul fiecdrei zile de
lucru;

- comporzitia mixturil asfaltice (compozitia granulometricd - conform SR EN 12697-2
si continutul de bitum - conform SR EN 12697-1) prin extractii, pe probe de mixtura
prelevate de la malaxor sau asternere: zilnic.

Art.106. Verificarea calitatii mixturii asfaltice se va face prin analize efectuate de un

laborator autorizat pe probe de mixturd asfaltica: 1 proba / 400 tone mixtura fabricata

sau 1/700 tone mixturd fabricatd in cazul statiilor cu productivitate mai mare de 80

to/ora, dar cel putin una pe zi, astfel:

- compozijia mixturii asfaltice, care trebuie si corespunda compozitiei stabilite prin
studiul preliminar de laborator;

- caracteristicile fizico-mecanice care trebuie si se Incadreze in limitele din prezentul
normativ

Volumul de goluri se va verifica pe parcursul executiei pe epruvete Marshall g1 se
va raporta la limitele din tabelele 19 si 20, in functie de tipul mixturii asfaltice preparate.
Abaterile 1n valoare absolutd ale compozitiel mixturilor asfaltice fati de amestecul
de referintd prestabilit (dozaj) se vor incadra Tn valorile limitd din tabelul 27, cu
incadrarea 1n limitele caracteristicilor fizico-mecanice prevazute in prezentul normativ si

verificate pentru stabilirea dozajului optim.



Tabelul 27. Abateri faja de dozajul optim

‘ Abater1 admise faid de dozajul optim. in valoare absoluta

| I 31z5 — ———— +5
| 20 +5
£ ‘ 16 *3
g i |
5 | 12,5 +5 |
ER- L5 |
< § 4 +4
§ 2 +4
&
1 . =3 -
0,125 | - +1,5
| 0.063 | £1.0
| Bitum +0,2

Art.107. Tipurile de Incercéri si frecventa acestora, 1n functie de tipul de mixtura si clasa

tehnicd a drumului sunt prezentate in tabelul 28, in corelare cu SR EN 13108-20.

Tabelu28 - Tipul si frecventa incercari or realizate pe mixturi asfaltice

Nr. |
Nat Iuluifa o, P _ o _
crp | Natura controlului/incercarii si | Caracteristici verificate $i limite de Tipul mixturii astaltice

frecventa incercarii tncadrare
T Tocercan inifiale de tip | Toate tipurile de mixturi awsfaltice
(validarca in laborator) conform tabel 15 destinate stratului de uzuri, de

legatura si de bazid cu excepiia
imixturilor asfaltice stabilizate




destinate stratului de uzuri, cu
exceplia mixturilor porease, pentru
clasa tehnici a drumului L IL IILIV

Toate tipurile de mixturi asfaltice
idestinate stratului de legaturd st de
conform tabel 17 gitabel 18 hazi, conform prevederilor din acest
normativ pentru clasa tehnici a
drumului I, IL TIL IV,

Mixturile asfaliice MAS indiferent
ide clasa tehnicd a drumului

Mixturile asfaltice poroaseM AP
indiferent de clasa tehnici a

‘ Toate tipurile de mixturi asfaltice |
‘ conform tabel 16

conform tabel 19

conform tabel 20 ‘

La transpunerea pe statia de asfalt a

fncercri initiale de tip (validarea idozagelor proiectate in laborator, vor

2. et tdem punctul 1 fi prelevate probe pe care se vor
in productie) reface toate incercirile prevazute la
| | punctul 1 din acest tabel. .
Verificarea caracteristicilor¢ompozitia mixturii conform Arl. - Toate tipurile de mixturd asfaltich,
mixturii asfaltice prelevate 1 104, si Art. 105 pentru stratul de uzurd, de legituri si
impul executiei: de baza.
- frecventa 1/400 tone caracteristici fizico-mecanice pe  Toate tipurile de mixturi asfaltice
mixturd asfaltica fabricatd  epruvete Marshall conform tabel 15|destinate stratului de uzura, de
3 sau 1/700 tone mixturd legitura si de baza cu exceptia
i fabl("ilcata in cazul _statnlog cu mixturilor asfaltice stabilizate
productivitate mai mare de | . . -
80 tofora , dar cel putin o conform tabel 19 !Mlxtun asfaltice stabilizate
dati pe zi. caracteristici fizico-mecanice pe |
epruvete Marshall conform tabel 15y oo o cpio poroase MAP
si volum de golurt pe cilindri '
_ Marshall - conform tabel 20
Verificarea calitafii stratului
executat : , . . . .
_o vetificare pentru fiecare 10 Toate tipurile de mzxtura a%falt'lc.'l.
1000 m” executati , conform tabel 21 pentruvstratul de uzuri, de legiturd s
-min. 1/ lucrare, in cazul de bazd .
lucririlor cu suprafati mai mici
de 10 000 m? |
Verificarea rezistentei stratului la | Toate tipurile de mixtura asfaltica
Hefofmatii permanente behtru destlnat_e stratului de uzurd, pentru
I tp P drumurile de clasi tehnici 1, 11 si I11,
stratul executat: v
- o verificare pentru fiecare 10 |conform tabel 16 pentru rata de | '
5.000 m® executati , ornieraj si/sau adancime fagas , cu
- min. 1/ lucrare, In cazul respectarea art. 63 si art. 64
lucrarilor cu suprafata mai mica
de 10 000 m? ‘
Verificarea modulului de
rigiditate
- 0 verificare pentru fiecare 10
6 p conform tabel 18 Strat de baza

000 m”® executati ,
- min. | /lucrare, in cazul
lucrérilor cu suprafata mai mica
de 10 000 m?
Verificarea ¢lementelor
7 geometrice ale stratul executat cortform tabel 22 Toate straturile executate




9 Verificarea suprafetel stratului |
executat

conform tabel 23 Toate straturile executate

| . 3 - . A
% [Verificari suplimentare in

sttuatii centte de comisia de
rreceptie (beneficiar).:

- frecventa : 1 set carote pentru
fiecare solicitare

conform solicitarii comisiei de receptie

SECTIUNEA 3
Controlul calitatii straturilor executate din mixturi asfaltice

Art.108. Verificarea calitatii stratului se efectueaza prin prelevarea de epruvete, conform
SR EN 12697-29, astfel:

- carote © 200 mm pentru determinarea rezistentei la ornieraj;

- carote ¥ 100 mm sau plici de min. (400 x 400) mm sau carote de @ 200 mm (in
suprafatd echivalentd cu a plicii menfionate anterior) pentru determinarea
grosimii straturilor, a gradului de compactare §i absorbtiei de apd, precum si - la
cererca beneficiarului, a compozitiei.

Epruvetele se preleveaza in prezenta delegatilor antreprenorului, beneficiarului si
consultantului/dirigintelui, la aproximativ 1 m de la marginea partii carosabile,
incheindu-se un proces verbal in care se va nota - informativ, grosimea straturilor prin
masurarea cu o rigla gradatd. Grosimea straturilor, mésurata in laborator, conform SR
EN 12697-29 se va trece in raportul de incercare.

Zonele care sc stabilesc pentru prelevarea probelor sunt identificate de catre
delegatti antreprenorului, beneficiarului si consultantului/dirigintelui din sectoarele cele
mai defavorabile.

Art.109. Verificarea compactarii stratului, se efectueazi prin determinarea gradului de
compactare in situ, prin incercari nedistructive sau prin incercari de laborator pe carote.

Incercarile de laborator efectuate pe carote pentru verificarea compactirii constau
in determinarea densitatii aparente si a absorbtiei de apa, pe placute (100x100) mm sau
pe carote cilindrice cu diametrul de 100 sau 200 mm, netulburate.

Rezultatele obtinute privind compactarea stratului trebuie sid se incadreze in
limitele din tabelul 21.

Art.110. Celelalte incercari constau in méasurarca grosimii stratului, a absorbtiei de apa

si a compozitiei (granulometrie si conginut de bitum).



SECTIUNEA 4
Verificarea elementelor geometrice

Art.111. Verificarea elementelor geometrice ale stratului si a uniformitatii suprafetei,
consta n:

- verificarea indeplinirii condigiilor de calitate pentru stratul suport si fundatie,
conform prevederilor STAS 6400;

- verificarea grosimii stratului, in functie de datele inscrise In rapoartele de
incercare intocmite la incercarea probelor din stratul de bazd executat, iar la aprecierea
comisiel de receptie, prin maximum doud sondaje pe kilometru, efectuate la 1 m de
marginea stratului asfaltic executat; verificarea se va face pe probe ce s¢ iau pentru
verificarea calititii Imbricimintii, tabel 21 si conform tabel 22;

- verificarea profilului transversal: - se face cu echipamente adecvate, omologate;

- verificarea cotelor profilului longitudinal: - se face in axa, cu ajutorul unui
aparat topografic de nivelment sau cu o grinda rulantd de 3 m lungime, pe minimum
10% din lungimea traseului.

Nu se admit abateri in minus fatd de grosimea stratului prevazutd in proiect,
respectiv in profilul transversal tip, condifie obligatorie pentru promovarea lucrarilor la
receptie. In situatia in care grosimea proiectatd nu este respectatd stratul se reface

conform proiectului.

CAPITOLULVI

RECEPTIA LUCRARILOR

SECTIUNEA 1
Receptia pe faze determinante

Art.112. Receptia pe faze determinante, stabilite in proiectul tehnic, privind straturile de
uzurd, de legatura si de baza se vor efectua conform Regulamentului privind controlul de
stat al calitdtin in constructii aprobat cu HG 272/94 si conform Procedurii privind
controlul statului in fazele de executie determinante, elaboratda de MLPAT si publicata in

Buletinul Constructiilor volumul 4 din 1996.



SECTIUNEA 2
Receptia la terminarea lucrarilor

Art.113. Receptia la terminarea lucrarilor s¢ efectuecazd de cétre beneficiar conform
Regulamentului de receptie a lucrarilor de constructii si instalafit aferente acestora,
aprobat prin H.G. 273/94 cu modificéarile si completédrile ulterioare.

Comisia de receptie examineazd lucrarile executate In conformitate cu
documentatia tehnicd aprobatd, proiect de executie, caiet de sarcini, precum si
determindri necesare in vederea realizédrii receptiei la terminarea lucririi, dupd cum
urmeaza:

- Verificarea elementelor geometrice - conform tabel 22;
O grosimea;
o latimea partii carosabile;
o profil transversal si

longitudinal;

Planeitatea suprafetei de rulare - conform tabel 23;

- Rugozitate - conform tabel 23,

- Capacitate portanta;

- Rapoarte de incercare pe carote, prelevate din straturile executate - conform tabel
28.

SECTIUNEA 3
Receptia finala

Art. 114. Constructorul are obligatia finalizarii tuturor lucrarilor cuprinse In Anexa 2,
precum si remedierii neconformitdtilor cuprinse in Arnexa 3 la Procesul verbal de
receptie la terminarea lucrdrilor, In termenele prevazute in acestea.

Art.115. In perioada de garantie, toate eventualele defectiuni vor fi remediate
corespunzator de catre antreprenor.

Art.116. Pentru lucrarile de ranforsare, reabilitare, precum si constructii noi de drumuri
si autostrazi, in vederea Receptiei Finale, antreprenorul va prezenta masuritorile de
plancitate, rugozitate si capacitate portanta, pentru confirmarea comportarii in exploatare
a lucrarilor executate.

Art. 117. Receptia finald se va face conform Regulamentului de receptie a lucrarilor de

constructii si instalafii aferente acestora, aprobat prin H.G. 273/94 cu modificarile si



completirile ulterioare, dupé expirarea perioadei de garantie.
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Anexa B (normativa)
Determinarea absorbtiei de apa

Absorbtia de apid este cantitatea de apa absorbita de golurile accesibile din
exterior ale unei epruvete din mixturd asfaltica, la mentinerea in apa sub vid si se¢
exprimé in procente din masa sau volumul initial al epruvetei.
Bl Aparatura
a)  Etuvi;
b)  Balantd hidrostaticd cu sarcind maxima de 2 kg cu clasa de precizie I11;
¢)  Aparat pentru determinarea absorbtiei de apa alcatuit dintr-un vas de absorbtie
(exsicator de vid); pompa de vid (trompa de api); vacuummetru cu mercur; vas de
sigurantd si tuburi de legéturd din cauciuc ntre partile componente. Pompa de vid
trebuie sa asigure evacuarea aerului in asa fel incat si se realizeze o presiune scdzuta
de 15...20 mmHg dupa circa 30 minute.
B2 Modul de lucru

Determinarea se efectucazd pe epruvete sub formd de cilindri Marshall
confectionate in laborator, precum si pe plicute sau carote prelevate din
imbracdmintea bituminoasa.

Confectionarea epruvetelor se realizeazd conform SR EN 12697-30. Epruvetele
din imbracamintea bituminoasa sc usuca in acr la temperatura de maxim 20 °C pana la

masa constanta.

Nota: Masa constanta se considera cand doua cintariri succesive la interval de minim 4 ore difera intre
ele cu mai putin de 0,1%.

Epruvetele astfel pregitite pentru incercare se cantaresc in aer (m,), dupi care
s¢ mentin timp de | ord, in apd, la temperatura de 20 °C £ 1 °C, se scot din apa, s¢
sterg cu o tesiturd umeda s1 se cantaresc in aer (mj ) si apoi in apa (m).

Diferenta dintre aceste doud cantdriri raportatd la densitatea apet reprezintd

volumul initial al epruvetet:

po= mf - m2 (em3)

Pw



Epruvetele sunt introduse apoi in vasul de absorbtie (exsicatorul de vid) umplut
cu apa la temperatura de 20 °C £1 °C se aseazid capacul de etansare si se pune in
functiune evacuarea aerului astfel ca dupa circa 30 minute s& se ob{ind un vid intre
15...20 mmHg. Vidul se intrerupe dupa 3 ore , dar epruvetele se mentin In continuare
in apa la temperatura de 20 °C = 1 °C timp de 2 ore la presiune atmosferica.

Epruvetele se scot apoi din apa, se sterg cu o tesdturd umeda si se cantiresc in
aer (m3) st in apa (my).

Diferenta intre aceste doud cantdriri raporiatd la densitatea apei reprezinta

volumul final al epruvetelor:
V=" (em?)
P

B3 Calcul
Absorbtia de apa, exprimatd Tn procente, se poate calcula in doud moduri cu

urmétoarele formule:
a) In cazul in care volumul initial (V) al epruvetelor este mai mare ca volumul final
{(Vr):
- Absorbtia de apa (4m) raportatd la masa epruvetei:
15

4 ="2"" 00 %

i
m,

- Absorbtia de apa (Av) raportaté la volumul epruvetei:

A, :w.wo %
(ml _mz)/pw

b) in cazul in care volumul final (¥} este mai mare ca volumul initial (V):

- Absorbtia de apd (Am) raportatd la masa epruvetet:
4 :{(m3—m,£)—[(m3—m4)—(ml—mz) ]100 07

e
Hl

I



- Absorbtia de apa (A,) raportaté la volumul epruvetei:

4 :{(ms_mn)_[(m3_m4)_(m1_mz) ] }/Pw 100 %
' (ml —mZ)/pw

in care:
m, - masa epruvetei dupa uscare, cintirita in aer, in grame;
mj-- masa epruvetei dupa 1 ord de mentinere in apa, cantérita in aer, in grame;
m;- masa epruvetei dupa 1 ord mentinere in apa , cantaritd in api, In grame;
m3 - masa epruvetei, dupi 3 ore in vid si alte 2 ore la presiune atmosferica,
cantdrita in aer, In grame;
my -masa epruvetet dupd 3 ore in vid si alte 2 ore la presiune atmosferica,
cantarita in apa, in grame;

Pw - densitatea apei, in grame pe centimetru cub, calculata cu formula:

2
= 1_00025205+(7.59xz105_.32xr ]

unde t, este temperatura apel.
Abaterea valorilor individuale fatd de medie nu trebuie sa fie mai mare de +

0,5% (procente in valoare absoluti).



